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1.  Allgemeines

1.1  Vorgang und Auftrag

In Eichenau ist an der Max-Planck-Strae 16 auf den Flurstiicken
2008/12/13/18 der Gemarkung Eichenau die Erweiterung eines Betriebsge-
baudes geplant. Das Gebaudenull ist auf Kote 528,86 m i. NN festgelegt. Die
tiefste Griindung erfolgt etwa 4,1 m unter Gebdudenull, entsprechend Kote

524,76 m u. NN.

Das Grundbaulabor Miinchen wurde am 26.04.2018 von der LIG Projektbau
GmbH beauftragt, zu dem geplanten Bauvorhaben ein Geotechnisches Gut-
achten nach DIN 4020 zu erstellen. Das geplante Bauvorhaben ist der Geo-

technischen Kategorie 2 nach DIN 4020 zuzuordnen.
Das votliegende Gutachten beinhaltet folgende Schwerpunkte:

s Geotechnische Erkundung von Aufbau und Eigenschaften des
Baugrundes mit direkten und indirekten Baugrundaufschliissen

= Ansprache und Klassifizierung der Bodenschichten gemaft DIN 4022,
DIN 18196 und DIN 18300 sowie der ZTVE-StB 17

= Angabe von Bodenkennwerten fiir erdstatische Berechnungen

= Stellungnahme zur Bauwerksgriindung, den zuldssigen Belastungen des Baugrun-
des und zur Bauausfiihrung

= Aussagen zur allgemeinen Grundwassersituation, zu Bemessungswasserstanden
und ggf. zur Wasserhaltung

= Orientierende Aussagen zur Niederschlagswasserversickerung

= QOrientierende Aussagen zur Altlastensituation

139079 .1.1. Seite 4 von 23



(JRUNDBAULABOR MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

1.2 Bearbeitungsunterlagen

Lageplan, unmaBstiblich (Stand nicht bekannt)
= Grundrisse, M 1 : 100 (Stand 16.04.2018)

= Schnitte, M 1 : 100 (Stand 16.04.2018)

= |eitungspline, M 1 : 500 (Stand 04.05.2018)

= Daten der amtlichen Grundwassermessstelle:
Eichenau Q17, Wasserwirtschaftsamt Miinchen

» Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25 000, Blatt 7833 Fiirstenfeldbruck

2.  Geologische Situation

Eichenau liegt im Bereich der Miinchner Schotterebene. Diese wird von
fluvioglazial abgelagerten Kiesen aufgebaut. Die Kiese wurden am Ende der
Wiirmeiszeit von den Schmelzwissern des Isarvorlandgletschers sedimentiert.
Sie sind aufgrund ihrer Entstehung horizontal gelagert. Die haufig zu be-
obachtende Binderung wird durch Rollkies- und Sandlagen hervorgerufen.
Die quartdaren Schotter erreichen in diesem Gebiet eine Machtigkeit von ca.
5 m bis 7 m. Die oberste Schicht der quartdren Kiese ist durch die Verwitte-
rung oft braunrot verfarbt, weist einen erhdhten Feinkorngehalt auf und kann
verbacken sein. Sie wird allgemein als Rotlagehorizont bezeichnet. Uber den
Schottern sind beiderseits des Starzelbaches - bedingt durch das an die
Oberflache kommende Grundwasser - anmoorige Béden entstanden. Die
Begradigung des Starzelbaches bewirkte eine nachhaltige Entwasserung der
anmoorigen Flachen, so dass ihr Charakter als Nassboden weitgehend verlo-

ren ging.
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Unter den Kiesen stehen mit welliger Oberfliche die tertidren Ablagerungen

der Oberen Siisswassermolasse an. Diese im Minchner Raum allgemein als

"Flinz" bezeichneten Boden setzen sich aus glimmerhaltigen Feinsanden und

z. T. vermergelten Tonen und Schluffen zusammen. Bei entsprechend

bindiger Ausbildung stellen die Béden der Tertidgrformation den Stauhorizont

fur das quartire Grundwasser dar.

3.  Untersuchungen und Ergebnisse

3.1 Aufschlussbohrungen

Zur ortspezifischen Beurteilung der Baugrundverhaltnisse wurden vom 17.05.

bis 18.05.2018 auf dem Grundstiick insgesamt zwei Rammkernbohrungen

nach DIN EN I1SO 22475 (& 220 mm) im Trockenbohrverfahren mit durch-

gehender Kerngewinnung von der Gelidndeoberkante aus abgeteuft. Die

Bohrarbeiten fithrte die Firma BauGrund Sid Gesellschaft fiir Geothermie

mbH unter unserer fachlichen Aufsicht aus.

Die Grunddaten der Bohrungen (B) sind der Tabelle 1 zu entnehmen:

Tabelle 1: Grunddaten der Aufschlussbohrungen

Bohrung Ansatzhohe Tiefe Bohrendteufe
[m . NN] [m] [m G. NN]
B1 528,56 19,0 509,56
B2 528,74 19,0 509,74

Die Lage der Bohrungen geht aus dem Lageplan in Anlage 1 hervor.
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Im Zuge der Bohrarbeiten erfolgte eine geotechnische Ansprache der anste-
henden Béden. Die Bohrergebnisse wurden nach DIN 4022 bzw. DIN EN
14688 beschrieben und nach DIN 4023 aufgetragen. Die Bohrprofile sind der
Stellungnahme als Anlage 2 beigefiigt.

In kurzer Zusammenfassung stellt sich der Bodenaufbau im Bereich der
Bohrungen wie folgt dar (alle Angaben zur Tiefe beziehen sich auf Geldnde-

oberkante bzw. Bohransatzpunkt):

B1 (Ansatzhohe: 528,56 m {i. NN)
- 01m Pflasterdecke
- 0,5m  Auffiillung (Kies, sandig, schluffig)
- 17,8 m Kies, sandig, schwach schluffig
- 18,4 m Schluff, sandig, schwach kiesig; Zustandsform halbfest
- 19,0 m Sand, stark schluffig

B2 (Ansatzhohe: 528,74 m . NN)
- 0,1m  Pflasterdecke
- 1,5m  Auffiillung (Kies, sandig, schluffig)
- 17,8 m Kies, sandig, schwach schluffig
- 18,3 m Schluff, schwach sandig; Zustandsform halbfest
- 19,0 m Schluff, sandig; Zustandsform halbfest
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3.2 Rammsondierungen

Zur Frkundung der Lagerungsdichte bzw. Zustandsform des anstehenden
Baugrundes wurden am 19.06.2018 auf dem Grundstiick insgesamt vier

Rammsondierungen niedergebracht.

Die Sondierungen wurden mit der schweren Rammsonde (DPH) nach
DIN EN ISO 22476-2 durchgefiihrt. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist im
Lageplan in Anlage 1 dargestellt. Das Niveau der Sondieransatzpunkte ent-
sprach der Gelindeoberkante. Die Versuchsergebnisse in Form von Rammdi-
agrammen sind Anlage 3 zu entnehmen. Auf der Abszisse ist die Anzahl der
Schlige angegeben, die erforderlich war, um die Sonde um jeweils 0,10 m in
den Boden einzutreiben; auf der Ordinate kann die dazugehérige Eindringtie-

fe abgelesen werden.

Mit den Rammsondierungen wurden die kiinstlich aufgefiillten Béden voll-
stindig durchértert. Die dicht gelagerten Kiese der Miinchner Schotterebene

wurden zwischen 2,2 m und 2,5 m Tiefe unter Geldnde angetroffen.

3.3 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Ermittlung der geotechnischen Bodenkennwerte wurden dem Bohrgut
der Kleinbohrungen Bodenproben entnommen und unserem bodenmechani-
schen Labor iiberbracht. An ausgewdhlten Bodenproben erfolgte eine Be-

stimmung der Kornverteilung gemals DIN 18123 mit Nasssiebung.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in
Anlage 4 (Kornverteilungskurven) dokumentiert und in Tabelle 2 zusammen-

gefasst.
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Tabelle 2: Ergebnisse Bodenmechanik

Kleinbohrung Bodenart Bodengruppe | Wasserdurchlassigkeit k;
Entnahmetiefe [m] DIN 4022 DIN 18196 [m/s]

2B,1O m-4,5m G, s U Gl (Verfgl?l:enz n;cl(gztfk)
?;,8 m-184m S u” sU (Verfcal?l:er] n;cl(s);uk)
B1 Us, g GO ca. 3+ 107

18,4m - 19,0 m (Verfahren nach BEYER)

4, Grundwassersituation

Bei den vom 17.05. bis 18.05.2018 durchgefiihrten Geldndearbeiten wurde
das Grundwasser in der Bohrung B2 in 3,8 m Tiefe unter Geldnde angetrof-
fen. Die Bohrung B1 wurde zur Grundwassermessstelle GWM ausgebaut.
Der Ruhewasserspiegel wurde am 02.07.2018 in der Messstelle in 3,38 m
Tiefe unter Pegeloberkante, entsprechend Kote 525,04 m . NN

eingemessen.

Am 02.07.2018 herrschten im Raum Eichenau Mittelwasserstande. Der lang-
jahrige mittlere Grundwasserstand (MW) ist demnach etwa auf Kote

525,171 m . NN zu erwarten.

Die amtliche Grundwassermessstelle ,Eichenau Q17“ wird seit dem Jahr
2007 vom Wasserwirtschaftsamt Miinchen betrieben. Die Grundwasser-
schwankung zwischen dem hoéchsten und dem mittleren Grundwasserstand
im Beobachtungszeitraum betragt 1,2 m. Der Hochstgrundwasserstand (HW)

ist auf dem Baufeld somit auf Kote 526,3 m i. NN festzulegen.
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Zur Festlegung des Bemessungsgrundwasserstandes (HHW-Kote) ist auf die
HW-Kote ein Sicherheitszuschlag von 0,5 m zu erheben, so dass sich fiir das

Grundstiick der hochste Grundwasserstand auf Kote 526,8 m ii. NN ergibt.

GemiR dem Informationsdienst iiberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in
Bayern des Bay. Landesamtes fiir Umwelt ist davon auszugehen, dass im
westlichen Bereich des Grundstiicks bei Hochwasserereignissen mit einem

Anstieg des Grundwassers bis nahe an Geldndeoberflache zu rechnen ist.

Fiir erdstatische Berechnungen ist die Kote des hdchsten Grundwasserstan-
des somit 0,3 m unter aktueller Gelindeoberkante, d.h. etwa auf Kote

528,4 m . NN anzusetzen.

Der bauzeitlich maBgebende Grundwasserstand ist von uns festzulegen,
wenn Baubeginn und Bauzeit bis zum Erreichen der Auftriebssicherheit fixiert

sind.
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5.  Stellungnahme

5.1 Zum Baugrund

5.1.1 Erdbebenklassifizierung

Das Bauvorhaben liegt gemaB DIN EN 1998-1 (EC8) in keiner Erdbebenzone.

5.1.2 Bodenklassifizierung

Nach DIN 18300 und DIN 18196 werden die Bodenschichten wie folgt

klassifiziert:

Tabelle 3: Bautechnische Bodenklassifizierung

Raum Miinchen

Bodenschicht | Bodenart | Bodenklasse | Bodengruppe Homogenbereich

DIN 4022 | DIN 18300* DIN 18196 DIN 18300**
DIN 18301**

Oberboden - 1 Mu o'

Auffillungen 3 bis 5 A E1/B1

Quartare G,s,u 3 bis 4 GU E2 /B2

Kiese/Sande

Nagelfluh 6, (7)

*VOB/C 2012 nur informativ

**VOB/C 2016

" DIN 18320 (Landschaftsbauarbeiten)

Nach ZTVE-StB 17 sind die quartiren Kiese als ,gering bis mittel frostempfind-

lich” (F2-Material) einzustufen.

Eine Beschreibung der Homogenbereiche nach VOB/C (2016) kann erfolgen,

wenn alle zur Ausfiihrung kommenden Gewerke festgelegt sind. Bitte kom-

men Sie dann bei Bedarf auf uns zu.
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5.1.3 Bodenkennwerte zur erdstatischen Berechnung

Erdstatischen Berechnungen sind folgende charakteristische Bodenkennwerte

zugrunde zu legen:

Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte

9’y 'y Y Y Es .
[°] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m’] | [MN/m?]
Auffallungen 30 0 19 9 2-10
locker gelagert
Quartare Kiese 37,5 0 22 13 80-120
dicht gelagert

5.2 Zur Griindung

Das Gebaudenull ist auf Kote 528,86 m {i. NN festgelegt. Die tiefsten Bauteile
des Neubaus kommen ca. 4,1 m unter Gebaudenull, entsprechend auf Kote

524,76 m 0. NN zum Liegen.

Die Griindung erfolgt somit in den dicht gelagerten Kiesen der Miinchner

Schotterebene.

Bei einer Griindung auf Einzel- und Streifenfundamenten im gewachsenen,
ungestorten Kieshorizont diirfen die Sohlwiderstinde nach DIN EN 1997-1 in
Verbindung mit NA: 2010-12 sowie DIN 1054 (2010) (Eurocode 7) ermittelt

werden. Sie ergeben sich aus dem Vergleich der Werte:

» pnach Tabelle A 6.1 fiir setzungsunempfindliche Bauwerke mit 40 %
Erhohung der Tabellenwerte wegen dichter Lagerung und 20 % Erhohung

der Tabellenwerte fiir Einzelfundamente mit einem Seitenverhiltnis < 2.

139079 .1.1.
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Die Abminderung der Tabellenwerte wegen Grundwassereinfluss ist erfor-

derlich.

» pach Tabelle A 6.2 fiir setzungsempfindliche Bauwerke mit 40 % Erhéhung
der Tabellenwerte wegen dichter Lagerung und 20 % Erhdhung der Tabel-

lenwerte fiir Einzelfundamente mit einem Seitenverhiltnis < 2.

Die Werte der Tabelle A 6.2 diirfen unverindert verwendet werden, solange
sie nicht groBer sind als die herabgesetzten Werte der Tabelle A 6.1. Ande-

renfalls sind Letztere malgebend.

Bei Ausfiihrung einer Plattengriindung im gewachsenen Kieshorizont kann
gemil DIN 4018 nach dem Steife- oder Bettungsmodulverfahren bemessen

werden. Als charakteristische Eingangswerte sind zuldssig:

Steifemodul B, = 100 MN/m’
Bettungsmodul ks, = 40-50 MN/m’

Das o. g. Bettungsmodul darf spannungsabhangig in den genannten Grenzen
zoniert werden. Die rechnerischen Spannungen und Verformungen der Sohl-

platte sind mit dem Sachverstindigen fir Geotechnik abzustimmen.

Der Bemessungswert fiir den flichigen Sohlwiderstand 0y , sollte 550 kN/m?

unter der elastisch gebetteten Sohlplatte nicht Giberschreiten.

Die volle Ausnutzung der Sohlwiderstinde und charakteristischen Boden-
kennwerte setzt voraus, dass aushubbedingt aufgelockerte Boden entspre-

chend DIN 18300 ordnungsgemal nachverdichtet werden.
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Sollten wider Erwarten lokal bindige Einschliisse oder Auffillungen bis unter
die geplante Griindungssohle angetroffen werden, so sind diese zwingend
auszubauen und durch geeigneten Kiessand der Bodengruppe GW gemal
DIN 18196 zu ersetzen. Das Ersatzmaterial ist sorgfiltig lagenweise (ca.
0,3 m) einzubauen und auf 103 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.
Alternativ dazu ist die Verwendung von erhéhtem Unterbeton (Magerbeton)

zulassig.

Bei unterschiedlichen Griindungstiefen von benachbarten Fundamenten ist
darauf zu achten, dass die Fundamentabtreppungen nicht steiler als unter 35°
erfolgen, wenn nicht die Spannungen von hoéher liegenden Griindungskor-

pern auf tiefer liegende Bauteile berlcksichtigt werden.

Die Griindungssohle aller nicht unterkellerten Bauteile - wie z. B. Treppenauf-
und Treppenabginge sowie Gebaudezuginge und Rampen - hat zur Vermei-
dung von Frostschiden mindestens 1,3 m unter spdterem Geldndeniveau zu

liegen, wenn die anstehenden Boden nicht frostsicher sein sollten.

Die Fundamentsohlen miissen unmittelbar nach Freilegung vom Sachverstan-

digen fiir Geotechnik abgenommen und zur Griindung freigegeben werden.
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5.3 Verkehrsflachen

Wir empfehlen bei der Planung der Verkehrs- und Parkflichen RSTO 12 zu

beachten.

5.4 Zur Bauausfithrung

Bei Planung und Erstellung von Gruben und Graben sind DIN 4123 und
DIN 4124 zu beachten.

Bei Anlage einer frei geboschten Baugrube darf aufgrund eventuell auftreten-
der Rollkieslagen der Winkel der Boschungsneigung nicht steiler als 45°
ausgefiihrt werden. Stehen in der Boschung Aufflillboden an, so ist der
Boschungswinkel entsprechend abzuflachen. Die Béschungen sind mit Folie
wasserdicht abzuplanen und die Boschungskrone ist auf einem 2 m breiten

Streifen lastfrei zu halten.

Wird die Baugrube im frei gebdschten Zustand steiler als 45° oder tiefer als

50m erstellt, ist der rechnerische Nachweis der Standsicherheit nach

DIN 4084 zu erbringen.

Sollten aus Platzgriinden oder zur Sicherung von Sparten Bereiche der Bau-
grube verbaut werden missen, sind hierfiir Spundwande in Betracht zu zie-
hen. Fiir das Abteufen der Spundwinde werden zwingend Auflockerungs-
bohrungen erforderlich. Wird zur Sicherung von Nachbargebaduden ein Bau-
grubenverbau notwendig, ist die Verbauart primar nach den statischen Erfor-
dernissen zu planen, z. B. eine erschiitterungsarm herzustellende und verfor-
mungsarme Bohrpfahlwand. Wird der Baugrubenverbau mit elastischer Bet-

tung gerechnet, kann die charakteristische Bettungsziffer k,, von 0 MN/m’ in
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der Baugrubensohle bis in 5 m Tiefe auf 60 MN/m’ linear ansteigend und

dann konstant angesetzt werden.

Ausgehend vom mittleren Grundwasserstand auf Kote 525,1 m . NN liegt
die Griindung der tiefsten Bauteile ca. 0,34 m unter dem geschlossenen
Grundwasserspiegel in etwa auf Kote 524,76 m i. NN. Bauzeitlich ist von ei-
nem hoheren Grundwasserstand als dem langjahrigen Mittelwasserstand aus-
zugehen. Der bauzeitliche Grundwasserstand ist noch festzulegen. Die Aus-
fithrung der Baugrube muss deshalb in unmittelbarem Zusammenhang mit

der Grundwasserhaltung gesehen werden.

Im Hinblick auf die Sicherung der BaumaRnahme gegen Grundwasser im
Bauendzustand muss von dem hochstmoglichen  Grundwasserstand
(HGW/HHW-Kote) auf Kote 526,8 m ii. NN ausgegangen werden. Dies er-
fordert fiir alle unter dieser Kote liegenden Bauteile die Ausbildung einer Ab-
dichtungen gemal DIN 18533-1 Wassereinwirkungsklasse W2-E. Abdichtun-
gen sind gemiR DIN 18533-1 mindestens 0,3 m Uber HHW-Kote zu fiihren.
Alternativ kann das Untergeschoss des geplanten Gebadudes wasserdicht ge-

mak WU-Richtlinie des DAfStb erstellt werden.

Fiir das abzudichtende Gebaude wird ein statischer Nachweis gegen Auftrieb

und Wasserdruck erforderlich.

Sollten MaRRnahmen zur Sicherung gegen Auftrieb erforderlich werden, so
kommen hierzu Zugpfihle z.B. als Mikropfahle nach DIN EN 14199 in Frage.

Bemessungswerte sind noch mit uns abzustimmen.

Fiir Bauteile, die nicht in das hochste Grundwasser einbinden, sind mindes-

tens Abdichtungsarbeiten gegen Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser
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nach DIN 18533-1 (W1-E) zu beachten. Fiir die Hinterfillung in diesen Ab-
dichtungsbereichen ist Kiessand der Bodengruppe GW nach DIN 18196 (k-
Wert > 10* m/s) zu verwenden. Vor dem Hinterfiillen des Erdaushubkeiles ist
unbedingt auf ,Sauberkeit’, d. h. Versickerungsfahigkeit der Sohle zu achten
(keine Mortel-, Putz- oder Betonreste im Arbeitsraumbereich). Anderenfalls
kann sich versickerndes Oberflichenwasser hinter den Aufenwidnden auf-
stauen und zu Feuchtigkeitsschiaden bzw. Vernassungen fiihren. Fur die Ab-
dichtung auf erdberiihrten Deckenflichen gegen nichtdriickendes Wasser ist

die DIN 18533-1 Wassereinwirkungsklasse W3-E zu beachten.

Mit der geplanten Griindung des Neubaus werden die Fundamente des Be-
standes unterschnitten. Zur Sicherung der Bestandsfundamente werden daher
Sicherungs- bzw. Unterfangungsmafnahmen notwendig. Die Sicherung mit
konventioneller Unterfangung kann nur abschnittsweise, Gber dem Grund-
wasser und in  begrenzter HoOhe  durchgefiihrt  werden.  Fir
Unterfangungsmafnahmen ist DIN 4123 zu beriicksichtigen. Mit den (bli-
chen und geringen Setzungen im Unterfangungsbereich ist zu rechnen. Bei
groBeren Unterfangungshdhen besteht die Gefahr, dass der Kies insbesonde-
re im Bereich von rolligen Kieslagen auslauft, was in der Konsequenz zu un-
kontrollierten Setzungen und damit zu Gebiudeschdden fiihren kann. Um
dies vorzubeugen, miissen besondere MaRnahmen vorgesehen werden.
Hierzu kommt entweder eine Sicherung mit einer Bohrpfahlwand nach
DIN EN 1536, insbesondere im System Vor-der-Wand (VdW) in Frage oder,
falls kein unterirdischer Bauraum verloren gehen soll, eine Vollsicherung im
Diisenstrahlverfahren nach DIN EN 12716. Die MaRnahmen miissen zwin-

gend mit dem Sachverstandigen fiir Geotechnik abgestimmt werden.
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Fiir die Beseitigung alter Bebauungsreste wie Schichte, Mauerwerke oder
Fundamente sowie fiir Rotlagebdden sind gesonderte Positionen im Leis-

tungsverzeichnis Erdbau vorzusehen.

Bei Winterbau ist darauf zu achten, dass der Baugrund nicht auffriert bzw. be-

reits fertig gestellte Bauteile nicht unterfrieren.

Alle Leitungen im Bereich der Baugrube und des umliegenden Geldndes sind

festzustellen, zu sichern oder gegebenenfalls zu verlegen.

Der bauliche Zustand der angrenzenden Wege und StralRen sowie Nachbar-
gebaude ist zu priifen und bauseits ein Beweissicherungsverfahren durchfiih-

ren zu lassen.

5.5 Bauzeitliche Wasserhaltung

Bereits bei Mittelwasserverhaltnissen wird eine Grundwasserabsenkung um

0,7 m (0,3 m unter tiefste Aushubsohle) erforderlich.

Eine Absenkung mit einer offenen Wasserhaltung kann maximal nur bis zu ei-
nem Absenkziel von 0,3 m bewerkstelligt werden. GrofRere Absenkmachtig-
keiten sind nur mit gebohrten Filterbrunnen (geschlossene Grundwasserhal-
tung) durchfihrbar. Alternativ ist eine dichte Baugrubenumschliefung zur

Grundwasserabsperrung in Betracht zu ziehen.

Variante 1:
Geschlossene Bauwasserhaltung mit Vertikalfilterbrunnen: Bei dieser Variante
der Bauwasserhaltung muss geprift werden, ob in mindestens 150 m Entfer-

nung in nordostlicher Richtung ein Grundstiick zur Versickerung des gef6r-
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derten Grundwassers zur Verfligung steht, da mit sehr hohen Grundwasser-

forderraten gerechnet werden muss.

Variante 2:
Dichte vertikale Umschliefung der Baugrube zur Grundwasserabsperrung,

z. B. Spundwand oder Bohrpfahlwand mit Einbindung in die tertidgren Boden.

Bei Ausfiihrung einer dichten BaugrubenumschlieBung ist zu beachten, dass
Spundwande in der Regel nur mit Vorbohrungen einzubringen sind. Im Be-
reich der Einbindung in die tertidren Schichten empfehlen wir die Spundwan-
de im Hochfrequenzriittelverfahren einzubringen. Zur Gewahrleistung einer
dichten UmschlieBung muss eine Einbindung in die tertidren Schluffe von
mindestens 1 m bzw. entsprechend der statischen Erfordernisse erfolgen. Der
tertidare Grundwasserstauer ist nach Auswertung der Aufschlussbohrungen in
ca. 18 m Tiefe unter Gelindeoberkante zu erwarten. Das Grundwasser wird
dann innerhalb der UmschlieBung nur einmal abgepumpt (Lenzen der Bau-
grube). In der Folge sind nur noch geringe Mengen an Schloss-, Sohl- und

Tagwasser zu fordern.

Fur die Bauwasserhaltung ist eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich, die
rechtzeitig beim LRA Firstenfeldbruck zu beantragen ist. Fiir die Erstellung
des Wasserhaltungskonzeptes und des Antrages stehen wir lhnen zur Verfi-
gung. Bitte kommen Sie zeitnah zur Variantenabstimmung und der Abstim-

mung des Wasserrechtsantrages auf uns zu.
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5.6 Niederschlagswasserversickerung

In den kunstlich aufgefiillten Béden darf das gesammelte Regenwasser nicht
versickert werden. Die Bdden sind daher im Bereich der geplanten Sickeran-
lagen vollstiandig gegen nachweislich nicht verunreinigten Kiessand auszutau-

schen.

Die im Zuge der Geldndearbeiten aufgeschlossenen oberflichennahen Kiese
sind dagegen aufgrund ihrer guten Wasserdurchlassigkeit zur Versickerung

von Niederschlagswasser nach DWA-A 138 geeignet.

Die Bemessung der Versickerungsanlagen hat nach bau- und planungstechni-

schen Gesichtspunkten gemals DWA-A 138 und DWA-M 153 zu erfolgen.

Nach den Ergebnissen der bodenmechanischen Untersuchungen kann fiir die
hydraulische Bemessung der Versickerungsanlagen ein Wasserdurchldssig-

keitsbeiwert von k, = 5 *+ 10* m/s angesetzt werden.

Der Mittlere Hochste Grundwasserstand (MHGW) zur Bemessung der Re-

genwasserversickerungsanlagen ist auf Kote 526,0 m . NN anzunehmen.

Aufgrund des sehr geringen Grundwasserflurabstandes kommen nur flachige

oder linienhafte Versickerungsanlagen (Mulden oder Rigolen) in Frage.

Bei einer nicht gegen driickendes Wasser bemessenen Ausfiihrung des Un-
tergeschosses missen die Sickeranlagen in ausreichendem Abstand zu den
Gebauden errichtet werden, d. h. mindestens das 1,5-fache der Griindungs-

tiefe.
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Sollten die Anforderungen der Niederschlagswasserfreistellungsverordnung
nicht eingehalten werden konnen, so ist eine wasserrechtliche Erlaubnis ein-

zuholen.

5.7 Hydrothermische Nutzung

Eine hydrothermische Nutzung des quartiren Grundwassers (1. Grundwas-
serstockwerk) zum Heizen kommt in Frage. Fiir eine fachgutachterliche Bera-

tung stehen wir hnen zur Verfiigung. Bitte kommen Sie bei Bedarf auf uns zu.

6. Altlastensituation

Im Zuge der Gelandearbeiten wurden kiinstlich aufgefiillte Boden bis in Tie-
fen von bis 1,5 m festgestellt. Dieses im Zuge des Aushubs anfallende organo-
leptisch auffillige Material ist vollstindig zu entnehmen, zu separieren und
zur Beprobung gemil LAGA PN98 zu Haufwerken mit maximal 250 m?
aufzuhalden. Alternativ zur Haufwerksbildung ist gemall LfU-Merkblatt
,Beprobung von Boden und Bauschutt” (Nov. 17) eine Schurfbeprobung (In-
situ-Beprobung) ausreichend, wenn die Belastungen im Bereich <Z 1.2 liegen
und eine Aushubiiberwachung stattfindet. Zur Klarung der Entsorgungswege
ist das Material gemal Leitfaden zur Verflllung von Gruben, Briichen und
Tagebauen (LVGBT) bzw. der Deponieverordnung (DepV) zu deklarieren.
Die hierbei erfordetliche fachtechnische Aushubiberwachung kann von uns
ibernommen werden. Verunreinigtes Bodenmaterial ist ordnungsgemall zu
entsorgen. Der Platzbedarf fiir die Haufwerksbildung sowie die Zeit bis zu ei-
ner Abfuhr des Materials (mind. etwa 5 Arbeitstage ab Beprobung) sind un-

bedingt in den Bauablauf einzuplanen.
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In der Ausschreibung der Erdarbeiten sind zwingend Positionen fiir die Ent-
sorgung der kiinstlich aufgefiillten Béden (Z 0, Z 1.1, Z 1.2 und Z 2 nach
LVGBT sowie DKO, DK1 und DK2 nach DepV) zu berlicksichtigen. Der
Organikgehalt der zu entsorgenden Boden ist in der Ausschreibung der Erd-
arbeiten / Entsorgungsarbeiten zwingend zu beriicksichtigen (TOC bis zu
6 M.-%). Massenabschitzungen und Quotelungen der Zuordnungsklassen
sind vom Aufsteller der Ausschreibung vorzunehmen. Gerne stehen wir bera-
tend fiir die Erstellung der Ausschreibungsunterlagen Titel Erdbau und Entsor-

gung zur Verfligung.

7.  Schlussbemerkung

Auf Grundlage der uns votliegenden Planungsunterlagen mit Stand vom
16.04.2018 wurden zur Erstellung eines geotechnischen Gutachtens Geldnde-
und Laboruntersuchungen sowie weiterfiihrende Recherchen in Hinblick auf

die Grundwasserstinde im Untergrund durchgefiihrt.

Die ausgefiihrten Geliandearbeiten geben nur einen punktuellen Aufschluss
der anstehenden Baugrundverhiltnisse wieder. Im Zuge der Erd- und Griin-
dungsarbeiten ist aufgrund dessen fortlaufend zu priifen, ob die angetroffe-
nen Untergrundverhiltnisse mit den im Gutachten beschriebenen tiberein-
stimmen. Sollten andere als die hier beschriebenen Baugrund- und Grund-
wasserverhiltnisse angetroffen werden oder sich die Planung dndern, so ist
unser Biiro zur Abstimmung der weiteren Vorgehensweise unverziiglich in

Kenntnis zu setzen.
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Der Sachverstindige fiir Geotechnik ist beratend bei der Planung der Bau-

grubensicherung, insbesondere der Grundwasserhaltung, Griindung und der

Abdichtung aller erdberiihrten Bauteile einzubinden sowie zur baubegleiten-

den geotechnischen und umwelttechnischen Uberwachung heranzuziehen.

Mdinchen, den 09.07.2018

o, A )
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o
10 530 A3
Verteiler:

= 1 Exemplar per Post an Bauherrn

» per E-Mail an Briautigam Ingenieurgesellschaft mbH, Herrn Brautigam
(info@braeutigam-ing.de)

* per E-Mail an LIG Projektbau GmbH, Herrn Ulrich
k.ulrich@lig-projektbau.de
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