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1. Veranlassung

In Eichenau ist in der Max-Planck-StraBe 18 und 18a auf den Flurstiicken
2008/12, 2006/7 und 2006/9 der Gemarkung Alling der Neubau eines
Firmengebiudes geplant. Der Neubau soll aus zwei Gebauden bestehen,
welche als Bauabschnitt 1l (BA II) und Bauabschnitt Ill (BA Ill) bezeichnet
werden. Fiir die Beheizung und ggf. Kiihlung der Gebiude soll eine Grund-

wasserwiarmepumpenanlage eingesetzt werden.

Zur Klarung, ob der Standort zur Errichtung einer thermischen Grundwasser-
benutzungsanlage geeignet ist und welche Grundwasserentnahmemengen
maximal moglich sind, wurde die Grundbaulabor Miinchen GmbH am
16.03.2023 von der esz AG calibration & metrology, Max-Planck-Strase 16,
82223 Fichenau beauftragt, die Machbarkeit der geplanten hydrothermischen
Grundwassernutzung zu untersuchen. Hierzu wurde im Bereich der geplan-
ten Grundwassernutzungen eine Grundwassermessstelle errichtet, in der ein
Kurzzeitpumpversuch durchgefiihrt und eine Grundwasserprobe fiir eine

hydrochemische Wasseruntersuchung entnommen wurde.

Nach Angaben der GHW Bauplanungsgesellschaft mbH & Co. KG, Max-
Planck-StraBe 10, 82223 Fichenau betrigt die fiir die Warmeerzeugung bené-
tigte Grundwasserspitzenentnahmemenge fiir Bauabschnitt Il (BA II) maximal
3,5 I/s und fiir Bauabschnitt [l (BA ) maximal 1,5 I/s., somit insgesamt ca. 5
I/s (18 m3/h).

Das vorliegende Gutachten beinhaltet grundlegende Empfehlungen zur
Ausfiihrung der geplanten Brunnenanlage zur hydrothermischen Grundwas-

sernutzung.
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2. Geologische Situation

Eichenau liegt im Bereich der Miinchner Schotterebene. Diese wird von
fluvioglazial abgelagerten Kiesen aufgebaut. Die Kiese wurden am Ende der
Wiirmeiszeit von den Schmelzwissern des Isarvorlandgletschers sedimentiert.
Sie sind aufgrund ihrer Entstehung horizontal gelagert. Die haufig zu
beobachtende Bianderung wird durch Rollkies- und Sandlagen hervorgerufen.
Die quartiren Schotter erreichen in diesem Gebiet erfahrungsgemaf eine
Machtigkeit von mehr als 15 m. Die oberste Schicht der quartdren Kiese ist
durch die Verwitterung oft braunrot verfarbt, weist einen erhthten Feinkorn-
gehalt auf und kann verbacken sein. Sie wird allgemein als Rotlagehorizont
bezeichnet. Uber den Schottern sind beiderseits des Starzelbaches - bedingt
durch das an die Oberfliche kommende Grundwasser - anmoorige Boden
entstanden. Die Begradigung des Starzelbaches bewirkte eine nachhaltige
Entwisserung der anmoorigen Flichen, so dass ihr Charakter als Nassboden
weitgehend verloren ging. Unter den Kiesen stehen mit welliger Oberflache
die tertiiren Ablagerungen der Oberen Siisswassermolasse an. Diese im
Miinchner Raum allgemein als "Flinz" bezeichneten Bdden setzen sich aus
glimmerhaltigen Feinsanden und z. T. vermergelten Tonen und Schluffen zu-
sammen. Bei entsprechend bindiger Ausbildung stellen die Béden der Tertiar-

formation den Stauhorizont fiir das quartare Grundwasser dar.

207279 .3.1.mdm Seite 5 von 20



(JRUNDBAULABOR ~MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

3. Grundwassersituation

Bei den am 27.07.2023 durchgefiihrten Gelindearbeiten wurde in der Auf-
schlussbohrung (EKB), die zur Grundwassermessstelle ausgebaut wurde, das
Grundwasser in 4,4 m Tiefe unter Gelindeoberkante, entsprechend Kote

524,3 m i. NHN angetroffen.

Fir die Hydrogeologische Bewertung werden die Daten der langjdhrig
beobachteten stidtischen Grundwassermessstellen 16194, 16297, 16008

und 16212 verwendet, welche in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt sind.

Grundwas-
Messstelle serstand am Nw MW HW
27.07.2023 [m . NHN] [m 4. NHN] [m G. NHN]
[m . NHN]
16194 513,47 512,89 513,54 514,51
16297 517,68 516,90 517,97 519,10
16008 529,21 528,90 530,32 532,34
16212 543,44 543,01 544 64 546,67

Die amtlichen Grundwassermessstellen 16194, 16297 und 16008 werden
seit dem Jahr 1972, 1951 und 2007 vom Wasserwirtschaftsamt Miinchen be-
trieben. Die Grundwassermessstelle 16212 wird seit dem Jahr 1978 vom
Wasserwirtschaftsamt Weilheim betrieben. Ein Lageplan der Grundwasser-

messstellen ist in Anlage 2 beigelegt.

Zum Zeitpunkt der Gelandeuntersuchungen vom 27.07.2023 herrschten im
Raum Eichenau Grundwasserstinde unterhalb des langjahrigen mittleren
Grundwasserstands. Der langjdhrige mittlere Grundwasserstand (MW) ist im

Untersuchungsgebiet etwa auf Kote 525,0 m ii. NHN zu erwarten.
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Der Niedrigwasserstand (NW) ist nach Auswertung der Grundwasser-

standsaufzeichnungen in etwa auf Kote 523,8 m ii. NHN zu erwarten.

Als Hochstwasserstand (HW) fiir das Untersuchungsgebiet kann etwa die

Kote 526,5 m ii. NHN angenommen werden.

Das Grundwasser flieBt bei Mittelwasserverhiltnissen im Bereich des Grund-

stlicks nach Nordosten.

Die Flurnummern 2006/9 und 2006/7 liegen nach Angaben des Geoportal
Bayerns (Bayerischen Staatsministeriums der Finanzen und fir Heimat) im Be-
reich einer Hochwassergefahrenfliche (HQexwem). Ein Ubersichtsplan der

Hochwassergefahrenfliche HQexem ist als Anlage 3 beigelegt.

4. Erkundungsbrunnen
4.1 Bodenaufbau

Zur ortspezifischen, tiefenorientierten Beurteilung der Grundwasserverhaltnis-
se wurde im Zeitraum vom 26.07.2023 bis 27.07.2023 auf dem Grundstiick
eine Rammkernbohrung nach DIN EN [SO 22475 (& 324 mm) im Trocken-
bohrverfahren mit durchgehender Kerngewinnung von der Gelandeoberkan-
te aus abgeteuft. Die Bohrarbeiten fiihrte die Firma BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Geothermie mbH, ZeppelinstraRe 10 in 88410 Bad Wurzach

unter unserer fachlichen Aufsicht aus.

Die Lage der Bohrung geht aus dem Lageplan in Anlage 4 hervor.
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Die Errichtung des Erkundungsbrunnens wurde mit Bescheid Az.: 24-3-
6421.5 2023/0326 fh des Landratsamts der Stadt Fiirstenfeldbruck vom
07.07.2023 genehmigt. Die Bohrgenehmigung ist Anlage 5 beigelegt.

Im Zuge der Bohrarbeiten erfolgte eine geotechnische Ansprache der anste-
henden Béden. Die Bohrergebnisse wurden von der ausfiihrenden Bohrfirma
nach DIN 4022 bzw. DIN EN 14688 beschrieben und nach DIN 4023 aufge-

tragen.

Fine Fotodokumentation ist in Anlage 6 beigelegt.

In kurzer Zusammenfassung stellt sich der Bodenaufbau im Bereich der
Bohrung wie folgt dar (alle Angaben zur Tiefe beziehen sich auf Geldndeober-

kante bzw. Bohransatzpunkt):

EKB (Ansatzhohe: GOK = 528,71 m Q. NHN)
0,2 m Pilasterdecke

1,5 m Auffiillung: Kies, sandig, schwach steinig

- 43 m Kies, sandig, schwach steinig, schwach schluffig

16,2 m Kies, sandig bis stark sandig, schwach steinig

Der Ausbau des Bohrlochs mit Voll- und Filterrohr erfolgte mit Rohrdurch-
messer DN150 bis in eine Tiefe von 16,2 m. Der Erkundungsbrunnen wurde

unterflur mit einer StraRenkappe abgeschlossen.
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Dem Erkundungsbrunnen sind folgende Grunddaten zuzuordnen:

Lage: 672656,03 5336620,63
Bohransatzpunkt (GOK): 528,71 m . NHN
Pegeloberkante: 528,51 m i. NHN
Tiefe: 16,2 m u. GOK
Bohrdurchmesser: 324 mm
Ausbaudurchmesser: 150 mm

Unter Anlage 7 ist das Bohr- und Ausbauprofil beigelegt.

4.2 Ausbau der Grundwassermessstelle

In kurzer Zusammenfassung stellt sich der Brunnenausbau DN 150 wie folgt
dar (alle Angaben zur Tiefe beziehen sich auf Geldndeoberkante bzw. Bohran-

satzpunkt):

GWM1 (Pegeloberkante = GOK - 0,2m)
- 5,2 m PVC Vollrohr
- 15,2 m PVC Filterrohr, SW 1,0 mm
- 16,2 m Sumpfrohr
16,2 m Bodenkappe

4.3 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Ermittlung der geotechnischen Bodenkennwerte wurden dem Bohrgut
Bodenproben entnommen und unserem bodenmechanischen Labor {iberge-
ben. An der ausgewihlten Probe erfolgte eine Bestimmung der KorngréRen-

verteilung mit Nasssiebung gemaR DIN 18123.
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Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in Anlage 8 (Kornverteilungs-

kurve) dokumentiert und in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Ergebnisse Bodenmechanik:

GrofRbohrung Bodenart | Bodengruppe Wasserdurchlassigkeit
Entnahmetiefe [m] | DIN 4022 DIN 18196 k¢[m/s]
EKB * 103
ca.1,0* 10
6m-16m G' s GW (Verfahren nach Seiler)

5. Pumpversuch

5.1 Versuchsangaben

Zur Ermittlung der maximal dem Grundwasserleiter schadlos zu entnehmen-

den Grundwasserforderrate wurde in dem Erkundungsbrunnen ein vierstlin-

diger Kurzzeitpumpversuch durchgefiihrt. Die Ausfihrung und Auswertung

des Pumpversuchs erfolgte nach Vorgaben des DVGW-Arbeitsblatts W 111,

Der Pumpversuch wurde am 10.08.2023 von der BauGrund Gesellschaft fiir
Geothermie mbH, Zeppelinstrale 10 in 88410 Bad Wurzach durchgefiihrt.

Der Pumpversuch erfolgte in vier Leistungsstufen (1,5 I/s, 3,5 /s, 5,0 I/s und

7,5 1/s). Als Bezugspunkt wurde die Pegeloberkante (0,2 m u. GOK) verwen-

det.
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5.2 Geohydraulische Versuchsauswertung

Vor Beginn des Pumpversuchs lag der Ruhewasserspiegel 4,07 m unter
Messpunkt. Zu Beginn des Pumpversuchs betrug die Forderrate 1,5 I/s. Nach
einer Minute stellte sich eine konstante Absenkung von 0,11 m ein. Nach ei-
ner Stunde wurde die Férdermenge auf 3,5 I/s erhoht. Nach 5 Minuten stellte
sich eine konstante Absenkung von 0,31 m ein. 2 Stunden nach Beginn des
Pumpversuchs wurde die Férdermenge erhoht auf 5,0 I/s. Umgehend nach
der Erhohung der Pumpstufe stellte sich eine konstante Absenkung von
ca. 0,51 m ein. Nach 3 Stunden und 5 Minuten wurde die Férdermenge auf
7,5 |/s erhéht. Nach 15 Minuten stellte sich eine Absenkung von ca. 1,20 m

ein. Der Pumpversuch wurde nach 4 Stunden und 30 Minuten beendet.

Nach Abschalten der Pumpe wurde der Wiederanstieg des Grundwassers
gemessen. Nach 30 Minuten wurde der Grundwasserpegel 0,01 m unter dem

Ausgangszustand gemessen.

Die Berechnung der geohydraulischen Parameter aus dem instationdren Ab-
senkungsverlauf des Pumpversuchs nach DUPUIT-THIEM / SICHARDT ergibt ei-
nen  Wasserdurchlissigkeitsbeiwert  des  Aquifers  (kf-Wert)  von

3,8*10™ m/s (Mittelwert) bei einer Férdermenge von 5,0 |/s.

Fiir die geplante Férdermenge von 5,0 I/s betrdgt die maximale Reichweite
des Absenktrichters nach SICHARDT mit etwa 31 m und nach KUSAKIN mit et-
wa 19 m. Es empfiehlt sich einen Mittelwert (ca. 25 m) zwischen der Reich-

weite nach SICHARDT und der Reichweite nach KUSAKIN heranzuziehen.

Die maximale Reichweite des Absenktrichters bei einer Férdermenge von
7,5 1/s (150% der Spitzenentnahmemenge) errechnet sich nach SICHARDT mit

etwa 66 m und nach KUSAKIN mit etwa 41 m. Es empfiehlit sich einen Mittel-
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wert (ca. 53 m) zwischen der Reichweite nach SICHARDT und der Reichweite

nach KUSAKIN heranzuziehen.

Das Ergebnis des Pumpversuchs zeigt, dass die Grundwasserentnahmemenge

von 7,5 I/s dem errichteten Brunnen schadlos enthommen werden kann.

Das Pumpversuchsprotokoll sowie die iterative Auswertung sind unter Anlage

9 und 10 abgelegt.

6. Grundwasseruntersuchung vom 10.08.2023

Zur Einschitzung des Grundwasserchemismus wurde am 10.08.2023 eine
Grundwasserprobe aus dem Erkundungsbrunnen entnommen. Die Probe-
nahme erfolgte durch einen Mitarbeiter der Grundbaulabor Miinchen GmbH.
Das Probenahmeprotokoll der Grundwasserbeprobung ist unter Anlage 11

abgelegt.

Im Zuge der Probenahme wurden folgende Vor-Ort-Parameter des Grund-

wassers protokolliert:

Vor-Ort-Parameter:

Farbung: keine
Triibung: ohne
Geruch: neutral
pH-Wert: 9,48
Sauerstoffgehalt: 8,41 mg/l
GW-Temperatur: 11,8°C

elektrische Leitfahigkeit: 734 uS/cm
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Die wasserchemische Analyse erfolgte im nach DIN EN [SO 150/IEC 17025
akkreditierten Priiflabor Dr. Blasy - Dr. Busse der AGROLAB - Labor GmbH,
Moosstrake 6a in 82279 Eching am Ammersee. Der Prifbericht der chemi-

schen Untersuchung vom 18.08.2023 ist unter Anlage 12 abgelegt.

Bei dem beprobten Grundwasser handelt es sich um ein Kalzium-Magnesium-
Hydrogenkarbonatwasser. Reduzierende Bedingungen liegen nicht vor. Die
Werte fiir Natrium, Kalium, Nitrat und DOC (Summenparameter fiir geldste

organische Substanz) liegen im Normalbereich.

Der Gehalt an TOC/DOC (Summenparameter fiir geloste organische Sub-
stanz) ist mit <3 mg/l in einem Bereich, in dem Biofilme in den grundwasser-

benetzten Bereichen der Brunnenanlage nicht zu erwarten sind.

Der negative Wert der Calcitldsekapazitat zeigt, dass das Grundwasser
kalkabscheidend ist, d. h. bei Erwidrmung des Wassers kommt es zur Ausfal-

lung von Kalk.

Der Eisen- und Mangangehalt liegt unter der Bestimmungsgrenze von jeweils
0,005 mg/l. Der Vorsorgewett fiir Eisen von 0,2 mg/l und der Vorsorgewert
fiir Mangan von 0,1 mg/l werden deutlich unterschritten. Mit wesentlichen Ei-

senausfillungen bzw. Verockerungen ist nicht zu rechnen.

Die vom Gesamtsalzgehalt abhingige Leitfahigkeit des Wassers liegt mit 711
uS/cm (Laborwert bei 25°C) in einem Bereich, in dem die Korrosionswahr-
scheinlichkeit bei Anlagenteilen aus Kupfer erhght ist. Der Gehalt an gelds-
tem Sauerstoff liegt bei 8,6 mg/l. Die Basekapazitat bis pH 8,2 liegt mit 0,39
mmol/l in einem Bereich in dem mit Korrosionsschaden an schmelztauchver-

zinkten Eisenwerkstoffen zu rechnen ist. Bei der Auswahl der Anlagenbauteile
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muss dies beriicksichtigt werden. Es empfiehlt sich Anlagenbauteile aus Edel-

stahl zu verwenden.

Folgende Abschitzungen der Korrosionswahrscheinlichkeiten nach DIN EN
12502 kénnen den Analysenergebnissen entnommen werden: Die Wahr-
scheinlichkeit der ungleichmiBigen Flichenkorrosion unter Ausbildung von
Mulde- und LochfraR ist bei niedrig- und unlegierten sowie schmelztauchver-
zinkten Eisenwerkstoffen erhoht. Die Wahrscheinlichkeit der selektiven Kor-
rosion bei schmelztauchverzinkten Eisenwerkstoffen (Zinkgerieselquotient) ist
erhoht. Die Wahrscheinlichkeit der Lochkorrosion in erwdarmtem Wasser bei

Kupfer- und Kupferwerkstoffen (Kupferquotient) ist gering.

Insgesamt ist das Grundwasser zur thermischen Nutzung geeignet. Es ist mit
Kalkausfillungen zu rechnen. Grundsitzlich kénnen alle tblichen Werkstoffe
eingesetzt werden. Auf den Einsatz von Anlagenteilen aus niedrig- und unle-
gierten sowie schmelztauchverzinkten Eisenwerkstoffen muss verzichtet wer-

den. Es empfiehlt sich Anlagenbauteile aus Edelstahl zu verwenden.

Anmerkungen:

Wir weisen darauf hin, dass wasserchemische Analysen nur den Zustand des
Wassers zum Zeitpunkt der Probenahme wiedergeben. Nicht auszuschlieRen
ist, dass der Chemismus Schwankungen oder Anderungen unterliegt. Liegen
Erfahrungen mit Grundwasserwidrmepumpen in der ndheren Umgebung vor,

sollten diese beriicksichtigt werden.

In seltenen Fillen kénnen sich Ablagerungen bilden, die infolge von Massen-
verkeimungen entstehen, wenn leicht abbaubare organische Stoffe im Wasser
enthalten sind. Derartige Ablagerungen kénnen zu schwer beherrschbaren

Stérungen im System fiihren. Eine Voraussage, ob das Wasser leicht abbaubare
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organische Stoffe in nennenswerter Konzentration enthalt, ist nur mit erhebli-
chem Mehraufwand méglich (Bestimmung des assimilierbaren organischen

Kohlenstoffs und des Wiederverkeimungspotentials).

7. Vorschlag zur Ausfiihrung der Brunnenanlage

Die hydraulischen und hydrochemischen Voraussetzungen fiir eine hydro-
thermische Grundwassernutzung zu Heizzwecken mit der vorgesehenen ma-
ximalen Grundwasserentnahme von 3,5 I/s (12,6 m3/h) fir Bauabschnitt II

und 1,5 I/s (5,4 m3/h) fiir Bauabschnitt IIl sind vorhanden.

Entsprechend des maximalen Grundwasserbedarfs - 5,0 /s (18 m3/h) - und
den hydrogeologischen Bedingungen schlagen wir folgende Auslegung ge-
maR DVGW W 118 vor:

Forderbrunnen

Um einen ganzjihrig stérungsfreien Betrieb der Anlage zu gewdhrleisten
empfehlen wir die Errichtung von einem vollkommenen Férderbrunnen
(Bohrtiefe ca. 18,0 m u. GOK) mit Bohrdurchmesser von 600 mm und
Ausbaudurchmesser von 300 mm. Als unterer Abschluss ist ein Sumpfrohr
von 1 m vorzusehen und die Unterwasserférderpumpen sind im Sumpfrohr
einzubauen. Wir empfehlen den Erkundungsbrunnen zu Uberbohren. Der
vorgeschlagene Bohr- und Ausbaudurchmesser des Férderbrunnens soll in
Bezug auf GréRe der zu verwendeten Unterwasserpumpen noch iberpriift

werden.
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Schluckbrunnen

Die Grundwasserwiedereinleitung muss in einem Schluckbrunnen erfolgen.
Wir empfehlen den Schluckbrunnen als Schachtbrunnen, bestehend aus
Betonschachtringen DN 2000 nach DIN 4034 zu errichten. Der Schluck-
brunnen muss den Aquifer nicht vollkommen erschlieRen (flacher Brunnen).

Wir halten eine Tiefe von ca. 7 m u. GOK fiir ausreichend.

Das Fallrohr muss unterhalb des Grundwasserstandes geflihrt werden, um

verstirkte Ausfallungen zu vermeiden.

Als Ausbaumaterial fiir den o.g. Bohrbrunnen stehen PVC-hart, starkwandig,
mit Hochleistungsschlitzung, kunststoffbeschichteter Stahl (Rilsan) oder Edel-
stahl (V2A, V4A) mit Schlitzbriickenfilter zur Disposition.

Die Verkiesung des Filterbereiches ist nach Ansprache bzw. KorngréBen-
untersuchung des Bohrgutes mit dem Verfahren nach DVGW-Merkblatt
W 113 zu bestimmen. Die Schlitzweite der Filterrohre ist hierauf abzustim-

men.

Abschlussbauwerk Forderbrunnen und Schluckbrunnen:

Als Abschlussbauwerk des Forder- und Schluckbrunnens ist ein Brunnenvor-
schacht zu errichten, welche tages- und druckwasserdicht herzustellen sind.
Hierzu eignen sich Betonschachtringe DN 2000/1500 nach DIN 4034. Die
Schachtsohle ist mit einer dichten Betonsohle mit Pumpensumpf zu versehen,
in die der Brunnenkopf druckwasserdicht einzubinden ist. Die Brunnenkdpfe

sind aus PVC/Edelstahl herzustellen.
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Der Oberflichenabschluss der Brunnenbauwerke ist auf das geplante umge-
bende Gelinde abzustimmen. Die Schachtabdeckungen missen zwingend
tagwasserdicht sein. Es empfiehlt sich verschraubte, befahrbare BEGU-Deckel
mit Quetschdichtung im Fall einer bendtigten Uberfahrbarkeit der Brunnen
einzusetzen. Bei Lage der Brunnen in Griinbereichen miissen die Schachtab-
deckungen einen Hochpunkt bilden (ca. 10 cm hdoher als das umgebende

Geliande) und zwingend tagwasserdicht sein.

Zur Vermeidung von Kondenswasseranfall muss der Brunnenschacht des
Forderbrunnens be- und entliiftet und die Rohrleitungen isoliert werden. Die
Leitungsdurchfiihrungen (Elektro- und Wasserleitung) sind abzudichten (z. B.
Doyma). Die Schachtfugen und Ausgleichsringe sind ebenfalls abzudichten

bzw. aufzumorteln.

An allen Brunnen ist unbedingt eine Intensiventsandung durchzufiihren. Der
Nachweis der sandfreien Férderung (Restsandgehalt kleiner 1 mg/m?3) muss
erbracht werden.

Niederschlagswasser darf im Schluckbrunnen nicht eingeleitet werden.

Wir empfehlen einen Brunnenregenerationsturnus von ca. 3 - 5 Jahren einzu-

planen.

Zeichnerische Entwiirfe fiir den Ausbau von Forder- und Schluckbrunnen sind

als Anlage 13 beigefligt.
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Die Brunnen miissen jederzeit zugénglich sein und diirfen nicht iberschiittet
oder Uberpflastert werden. Die Brunnen sind so zu platzieren, dass sie mit
Spiilwagen angefahren werden kénnen; es empfiehlt sich eine Anordnung in

Griinbereichen.

Aufgrund der GrundwasserflieBrichtung nach Nordosten und den ortlichen
Platzverhiltnissen soll der Férderbrunnen im siidwestlichen Grundstiicksbe-
reich platziert werden. Der Schluckbrunnen soll zur Vermeidung eines hyd-
raulischen Kurzschlusses rechnerisch mindestens ca. 25 m (bei einer Entnah-
me von max. 5,0 I/s) vom Férderbrunnen (in Richtung Nordosten) distanziert

sein. Ein Lagevorschlag ist unter Anlage 14 beigefiigt.

8. Technische Regelwerke

Es wird auf folgende technische Regeln hingewiesen:

DVGW W 111 Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Pumpver-
suchen bei der WassererschlieBung

DVGW W 113 Bestimmung des Schiittkorndurchm. und hydrogeolog.
Parameter aus der Kornverteilung fir den Brunnenbau

DVGW W 115 Bohrungen zur Erkundung, Beobachtung und Gewin-
nung von Grundwasser

DVGW W 117 Entsanden und Entschlammen von Bohrbrunnen

DVGW W 118 Bemessung von Vertikalfilterbrunnen

DVGW W 122 Abschlussbauwerke fiir Brunnen der Wassergewinnung

DVWG W 123 Bau und Ausbau von Vertikalfilterbrunnen

DVGW W 124 Kontrollen und Abnahmen beim Bau von Vertikalfilter-
brunnen

DIN 1239 Schachtabdeckungen fiir Brunnenschachte

207279 .3.1.mdm Seite 18 von 20
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DIN 4034
DIN 4922
DIN 4924
DIN 4925
DIN 4926
DIN 4943

DIN 18300
DIN 18301
DIN 18302
DIN 18331
VDI 4640
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Schichte aus Beton- und Stahlbeton
Stahlfilterrohre fiir Bohrbrunnen

Filtersande und Filterkiese fiir den Brunnenbau
Filterrohre und Vollwandrohre aus PVC fiir Bohrbrunnen
Brunnenkdpfe aus Stahl zur Wasserférderung
Zeichnerische Darstellung und Dokumentation von
Brunnen und Grundwassermessstellen

Erdarbeiten

Bohrarbeiten

Atbeiten zum Ausbau von Bohrungen

Beton- und Stahlbetonarbeiten

Thermische Nutzung des Untergrunds

9, Schlusshemerkung

Fiir die geplante Grundwassernutzung ist beim Landratsamt Fiirstenfeldbruck

eine Bohr- und Brunnenanzeige gem. § 49 WGH einzureichen. Die Brunnenan-

lage darf erst nach Freigabe durch die Behorde errichtet werden.

Das mit den Bauarbeiten beauftragte Bohr- und Brunnenbauunternehmen

muss Uber eine DVGW-Bescheinigung nach W 120 verfiigen. Die ordnungs-

gemile Ausfiihrung der Brunnenbohrarbeiten und Brunnenausbauarbeiten ist

fachtechnisch zu tGiberwachen.

Nach der Frrichtung der Forder- und Schluckbrunnen fiir die geplanten

hydrothermischen Grundwassernutzungen sind zwei wasserrechtliche Erlaub-

nisse nach Art. 70 BayWG zu beantragen. Sofern die Heizleistung einer Anlage

aroRer als 50 kW ist, ist der Antrag nach Art. 15 BayWG zu stellen.

207279 .3.1.mdm
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Der storungsfreie Betrieb muss mit einem 48-stiindigen Leistungspump- und
Schluckversuch mit 75 %, 100 % und 150 % der geplanten max. Férdermenge

in den Brunnen nachgewiesen werden.
Nach Fertigstellung der Brunnen und Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis
ist das Grundwasserheizsystem von einem Privaten Sachverstindigen der Was-

serwirtschaft nach Art. 61 BayWG abzunehmen.

Bei einer Anderung der maximalen Grundwasserfordermenge muss die Di-

mensionierung der Brunnen angepasst werden.

Wir stehen fiir die weitere Beratung, Planung, Ausschreibung und Bauliberwa-

chung zur Verfligung.

Bitte informieren Sie uns (iber das weitere Vorgehen.

Miinchen, den 15.01.2024

GHUNDBAULABOR MUNCHEN GMBH o WENIE,

Anlagen

Verteiler:
» esz AG calibration & metrology, 1 Exemplar per Post

=  GHW Bauplanungsgesellschaft mbH & Co. KG, Frau Cornelia Ruhnke,
per Post und vorab per E-Mail an: cr@ghw-bauplanung.de
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Ubersichtsplan

Anlage 1
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Lageplan

Grundwassermessstellen

Anlage 2
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Ubersichtsplan Hochwasserge-

fahrenfliche HQ Extrem

Anlage 3
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Lageplan Bohrung

Anlage 4
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Bohrgenehmigung

Anlage 5
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B Fiirstenfeldbruck « Postfach 1461 » 82244 Farstenfeldbruck Umwelt- und Klimaschutz

Auskunft erteilt: Herr Fraunhofer

i i Zimmer: A 348
Esz AG calibration 6 metrology R
Max-Planck-StraBe 16 Telefax: 08141 519-219897
82223 Eichenau E-Mail:  markus.fraunhofer@Ira-ffb.de

Aktenzeichen: 24-3-6421.5 2023/0326 th
(Bitte bel Antwort angeben)

Ihre Nagchricht vom:
lhre Zeichen:

07.07.2023

Vollzug der Wassergesetze;

Anzeige Uber die Ausfiihrung von 1 Erkundungsbohrung sowie dem Ausbau einer Bohrung
zur Grundwassermessstelle nach § 49 WHG i. V. m. Art. 30 BayWG

Standort: Max-Planck-StraBe 18 + 18a in 82223 Eichenau

Grundstiicke: Fl.-Nrn. 2008/12, 2006/7, 2006/9 der Gemarkung Alling

Anlage: 1 Satz Antragsunterlagen
1 Abdruck dieses Schreibens
1 Kostenrechnung

Sehr geehrte Damen und Herren,

mit Schreiben vom 26.06.2023 haben Sie eine Erkundungsbohrung sowie den Ausbau der
Bohrung zu einer Grundwassermessstelle auf den Grundstiicken Fl.-Nrn. 2008/12, 2006/7, 2006/9

der Gemarkung Alling in 82223 Eichenau nach § 49 WHG beim Landratsamt Firstenfeldbruck,
Referat 24-3 angezeigt.

Der Grundwasserabstand wird bei ca. 3 m u. GOK erwartet. Die vorgesehene Bohrungstiefe liegt
dabei ca. 22 m unter Gelande. Der Bohrdurchmesser betrigt voraussichtlich ca. 324 mm.

In Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Miinchen besteht grundsatzlich Einverstandnis mit
der angezeigten MaBnahme.

Bei den Bohrausfiihrungen sowie dem Ausbau der Bohrungen sind jedoch aus wasserwirtschaftli-
cher Sicht folgende Punkte zu beachten:

1. Die Bohrungen diirfen maximal bis zur Grundwassersohlschicht (Grundwasser-Stauhorizont)
des ersten Grundwasserstockwerkes bzw. bis 1 m in den Grundwasserstauer abgeteuft wer-
den. Ein Durchbohren schwerdurchléssiger Deckschichten und grundwasserstockwerkstren-
nender Schichten ist nicht zulassig.

Hausanschrift Sprechzelten Vermittiung  E-Mail IBAN S SWIRBIC: |
Miinchner Str. 32 Montag bis Freitag ~ 08141/519-0  poststelle@lra-fib.de | Sparkasse FFB: DE89700530700008001711 |BYLADEM1FFB.
82256 Firstenfeldbruck  8.00 bis 12.00 Uhr Volksbank FFB:: DE05701633700000032000 : GENODEF1FFB
Mit OPNV erreichbar oder Telefax Internet Postbank Minchen: DE03700100800072786804 |PBNKDEFFXXX

i 08141/519-450 www.lraflbde e RO
Ech VESInu TG i Gléubiger-ID: DE2277Z00000006072
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2. Der Brunnen ist gegen den Zulauf von Oberflachenwasser geeignet zu schiitzen. Der
Ringraum uber dem Nutzhorizont ist dazu bis zur Gelandeoberfliche geeignet mit
Dichtmaterial (z.B. Zement-Bentonit-Suspension) abzudichten. Um eine wirksame Dichtung
zu ermdglichen, muss der Bohrdurchmesser in diesem Abschnitt mindestens
AusbauauBendurchmesser plus 160 mm betragen.

3.  Das Brunnenabschlussbauwerk und der Brunnenkopf sind wasserdicht entsprechend den
einschlagigen DIN-Normen und DVGW-Regelwerken auszufiihren. Die unmittelbare
Umgebung des Brunnens ist gefallemaBig so zu gestalten, dass anfallendes
Niederschlagswasser vom Brunnen weglauft. Eine Trichterwirkung zum Brunnen hin ist zu
vermeiden.

4.  Die Lage des Brunnens im Gelande muss deutlich sichtbar sein. Ein Uberdecken der
Brunnenabdeckung mit Erde oder sonstigem Bewuchs ist zu verhindern.

5. Falls der Brunnen wieder riickgebaut werden soll, ist er entsprechend der vorgefundenen
Schichtenfolge wieder zu verfillen. Insbesondere bindige Schichten sind wieder mit
bindigem Material z.B. Dammer zu verflllen. Das Wasserwirtschaftsamt Miinchen ist nach
der Verfiillung zu informieren.

6.  Nach Durchfiihrung der Bohrung sind dem Wasserwirtschaftsamt Miinchen tiber das Land-
ratsamt Flrstenfeldbruck — Referat Wasserrecht - folgende Angaben und Unterlagen vorzu-
legen:

- vermessener Lageplan M =1 :2.000

- Schichtenverzeichnisse und Ausbauplane gemas DIN 4023

- Lage Uber Ost- und Nordwert (UTM-Koordinaten), falls eingemessen
- Messpunkthéhe (NN+m in cm-Genauigkeit), falls eingemessen

- verantwortlicher Eigentimer bzw. Nutzer der Grundwassermessstelle
- Ergebnisse und Auswertung des Pumpversuchs

7. Falls beim Bohren altlastenverdachtige Bereiche (z.B. kiinstliche Auffiillungen, Bodenverun-
reinigungen) angetroffen werden, sind die Arbeiten umgehend einzustellen und das Landrat-
samt Flrstenfeldbruck und das Wasserwirtschaftsamt Miinchen sofort zu versténdigen.

Die Prifung der Anzeige ist kostenpflichtig (Art. 1, Art. 2 Abs. 1 sowie Art. 6 Kostengesetz i. V. m.
Tarif-Nr. 8.1V.0/1.6 des Kostenverzeichnisses). Es wird hierfiir Gebihr in Héhe von 75,00 € festge-
setzt.

Die Bohrungen missen im Ubrigen nach dem Geologiedatengesetz (GeolDG) dem Landesamt fiir
Umwelt zwei Wochen vor Beginn der Arbeiten angezeigt werden.

Hausanschrift Sprechzeiten Vermittlung E-Mall o BAN T Swift BiC:

Miinchner Str. 32 Montag bis Freitag 08141/519-0 poststelle@Ira-ffb.de Sparkasse FFB:; DEB9700530700008001711 BYLADEM1E_|_=_BW
82266 Firstenfeldbruck  8.00 bis 12.00 Uhr Volksbank FFB:; DE05701633700000032000 : GENODEF1FFB
Mit OPNV erreichivar oder i s by Postbank Minchen:| DE03700100800072786804 | PENKDEFFXXX

41/519- Ira-ffb.
nach Verelnbarung  08141/519-450  www.Ira-ffb.de Gliubiger-ID: DE2277700000006072
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Unter http://www.Ifu.bayern.de/geologie/bohranzeigen/index.htm kann die Anzeige der Bohrungen
einfach und schnell im Internet erfolgen. Wir bitten Sie die Bohrfirma auf diese zusatzlich erforder-
liche Bohranzeige hinzuweisen.

Bitte handigen Sie der beauftragten Brunnenbaufirma Bohrfirma (BauGrund Siid — Gesell-
schaft fiir Geothermie mbH) den beigefiigten Abdruck dieses Schreibens aus und weisen
Sie diese auf die darin gesteliten Anforderungen hin!

Mit freundlichen GriiBen

Fraunhofer

Hausanschrift Sprechzeiten Vermittiung  E-Mail . BAN Swit HIG:
Miinchner Str. 32 Montag bis Freitag ~ 08141/519-0  poststelle@Ira-fib.de ;| ___Sparkasse FFB: DE89700530700008001711 ;BYL ADEM1FFB
82256 Farstenfeldbruck  8.00 bis 12.00 Uhr " Volksbank FFB: DE05701633700000032000 GENODEF1FFB
Mit OPNV erreichbar oder Telefax Internet {Postbank Minchen: DEQ3700100800072 PBNKDEFFXXX

08141/519-450 www.lraffode  ioomemmemte e R
necyeEsinbamng 0 RDES Gliiubiger-ID: DE227ZZ00000006072
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Fotodokumentation

Anlage 6

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen Tel: (089) 699 378-0 Fax: (089) 692 70 34



(GRUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

FOTO 1

Bohrkern-
profil von
Ombis5m

FOTO 2

Bohrkern-
profil von
5mbis 11 m

P23269, Max-Planck-Stralle 18 + 18a, 82223 Eichenau Anlage 6

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089) 692 70 34
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FOTO 3

Bohrkern-
profil von
8 mbis 18 m

P23269, Max-Planck-Stralke 18 + 18a, 82223 Eichenau Anlage 6
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Bohr- und Ausbauprofil

Anlage 7

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen Tel; (089) 699 378-0 Fax: (089) 692 70 34



Grundbaulabor Miinchen GmbH Projekt Max-Planck-Stralle 18 + 18a, 82223 Eichenau
Lilienthalallee 7 | Projektnr. : P23269 .
80807 Miinchen - Anlage : 7
Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034 Maflstab : 1:75/1:25
GWM1 Messstellenausbau
Ansatzpunkt: 528.71 mNN
Stralkenkappe
L 1 : . Pllasterdecke
OAO oH Auffiillung, Kies, sandig, schwach
I A steinig
e 0 0 zum Teil verbacken, mitteldicht
]
O:D . braun Abdichtung
oS
*. 0%
% ©0°
0 Ce -
fo; o8 Kies, sandig, schwach steinig, schwach Volirohr -
03 2.° schluffig d =150 mm
0,0 e mitteldicht
D? E% grau Feinsand
oo% ?o:
f o D?} (o]
wa . (;j . - Po
O ° )
(27.07.2023) R ol | Pa
Do D_0 O,
o0 s : 5.20mp,| | Po
i0p JES
e JES>
<. 0% Ef
05 °° Z == eg
P’ ; o % o0
Blo B oo | = oz |4 x Zentrierung
o @ _0O 3 =
iy HESS
2 D; SEAS
poz e NESS
vl 0% °0| =& o |Filterrohr
D3 °° 2| 2 F%d = 150 mm
o (;' o0 | = oo [SW: 1,0 mm
. . o e 3,
o 5. HESS
A oo | ZE Po
== 4 g lo,
*. 0 Kies, sandig bis stark sandig, schwach 15 = oo
05 %0 steinig ME"
(o] (o]
| °° *.|  dicht Po % Po
*. 0% rau o[ =P
s ©6° 9 :_;:‘. % Zi
eoo ? o Go 35 GO
*. 08 N E=l
ps °c° HES S
o "o o0 _:l:'_ oo__F|Iterk|es
< o So|ZE oo [2 mm - 3,15 mm
D% %° SES
ALY Po| 2o
e O3 go % go
% g o, (2
v: 04 oo % oo
OOD Qoo Go -0 00
e © HAESS
0% E]
ooé O-OO go % ga
R ol == o
%z OF 15.20m[ 7 == [~
0% ©a° Lo T e
,°.o° '; Zg | oi Sumpfrohr
o) ool | [on|d =150 mm
0% °o 16.20mpe;| | F:|Bodenkappe
|- L
324 mm




(RUNDBAULABOR MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Kornverteilungskurve

Anlage 8

Grundbauiabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Minchen Tel: (089) 699 378-0 Fax; (089) 692 70 34



(200 < 01P) - |

Hgsn yoeu By

[odl
s/w £0-30°) 9185 yoeu py |
N 14 assepy’|puydwa)soly
- B % v'E W €90°0 > __0E<q
e - MS addniBuspog |
o m.mw | tmcmvom_
WwooL-09 ajanswyeujusy
] a3 9||s)sawyeujuy
— _F — }-69¢ecd —o— Jawwnuioge}
WiW Ul JBSSSWIYDINPLIOY
09 0c 4 90 <0 900 00 9000 2000
m I ~ . : : — g 2 —T5
— Iiiin
L 7 A N | oL
| |
mi \.\\ I 0¢
) | \! \\\ ! — 0¢
.\\\ =} __ | = — or va
/! &
| 0S .muu_
§
09 =
/ = = 0L
| | _
- _ 7 08
/ _ : 06
|
\.\ _ k N . | | 0oL
" -qoin -oMA -ued -qoio L -emn -ute4 -qoin [l -ure4
suILvls Sy pueg HNYos | uol
3 g : ebejuy ¥€0.269-680 X4 (8.£669-680 9L
€202'80'80 @ wnieQ g-€¢l 81 Nid usyouniy 20808
B 692£2d : lupjeloid mcz__mt ®>C._OV_ L o9jjejeyjuali
neusyolg £2228 ‘egl + 81 ayels-joue|d-xely :  pefold ' Hqwo usyounpy Jogeneqpunlis




(GRUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Protokoll Pumpversuch

Anlage 9

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen Tel: (089) 699 378-0 Fax: (089) 692 70 34



Klarpumpen GWM1 am 10.08.2023

BauGrund Sid fProjekt: Max-Planck-Strale 18 + 18a, 82223 Eichenau
Gesellschaft fiir Geothermie mbH Projektnr.: | AZA2306064
Zeppelinstrale 10 N 'Messpunkt: | POK=-0,2 m u. GOK
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BauGrund Sid

Zeppelinstrale 10
| 88410 Bad Wurzach

PUMPVERSUCH

Klarpumpen GWM1 am 10.08.2023

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe
ab ab
Messpkt RuheWSP
0h00mO00s 4.070 0.000
0h02m00s 4.380 0.310
0h05m00s 4,380 0.310
0Oh10m00s 4,380 0.310
0h12m00s 4,840 0.770
0h15m00s 4.840 0.770
0h20m00s 4.840 0.770
0h22m00s 5.800 1.730
0h25m00s 7.300 3.230
0h27m00s 5.130 1.060
0Oh30m00s 5.090 1.020

Ende des Versuches
Versuchsdauer 0h30m00s

Q=
(I/s)

2.000
2.000
2.000
2.000
4.000
4.000
4.000
8.000
8.000
4.000
4.000

Bau d Projekt: Max-Planck-StraBe 18 + 18a, 82223 Eichenau
Gesellschaft flir Geothermie mbH Projektnr.: |AZA2306064

Messpunkt: | POK= -0,2 m u. GOK




Pumpversuch GWM1 am 10.08.2023
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BauGrund Sid | Projekt: Max-Planck-Stralie 18 + 18a, 82223 Eichenau
Geselischaft fir Geothermie mbH Projektnr.: | AZA2306064
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|BauGrund Sid Projekt:  |Max-Planck-Strae 18 + 18a, 82223 Eichenau |

Gesellschaft fiir Geothermie mbH Projektnr.. | AZA2306064

Zeppelinstralle 10 Messpunkt; | POK=-0,2 m u. GOK
| 88410 Bad Wurzach

PUMPVERSUCH
Pumpversuch GWM1 am 10.08.2023

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q=
ab ab (I/s)
Messpkt RuheWSP
0h0OmMOQ0s 4.070 0.000 1.500
0h01mO00s 4.180 0.110 1.500
0h05m00s 4.180 0.110 1.500
0h10m00s 4.180 0.110 1.500
0h20m00s 4.180 0.110 1.500
0h40m00s 4180 0.110 1.500
1h00mO00s 4180 0.110 1.500
1h02m00s 4.370 0.300 3.500
1h05m00s 4.380 0.310 3.500
1h10m00s 4.380 0.310 3.500
1h20m00s 4,380 0.310 3.500
1h40m00s 4.380 0.310 3.500
2h00m00s 4,380 0.310 3.500
2h01m00s 4.580 0.510 5.000
2h05m00s 4.580 0.510 5.000
2h10m00s 4.580 0.510 5.000
2h30mQ00s 4.590 0.520 5.000
3h00mQ00s 4.590 0.520 5.000
3h05m00s 4.590 0.520 5.000
3h07m00s 5.130 1.060 7.500
3h10m00s 5.150 1.080 7.500
3h15m00s 5.210 1.140 7.500
3h20m00s 5.270 1.200 7.500
3h25mQ00s 5.270 1.200 7.500
3h30m00s 5.270 1.200 7.500
3h35m00s 5.270 1.200 7.500
3h40m00s 5.270 1.200 7.500
3h50m00s 5.270 1.200 7.500
4h00m00s 5.280 1.210 7.500
4h20m00s 5.280 1.210 7.500
4h30m00s 5.280 1.210 7.500
4h30m33s 4,130 0.060 0.000
4h30mb56s 4.090 0.020 0.000
4h31m00s 4.080 0.010 0.000
4h32m00s 4.050 -0.020 0.000
4h34m00s 4.080 0.010 0.000
4h40m00s 4.080 0.010 0.000
5h00m00s 4.080 0.010 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 5h00mO00s
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Auswertung Pumpversuch "Single Well"
iterativ nach Dupuit-Thiem / Sichardt bzw. Kusakin

bei 18 m#h

Abstand zw. GW und Brunnenunterkante
abgesenkter Wasserstand im Brunnen
Absenkung = H-h

Abstand zw. GW und Stauer

Abstand zw. Brunnenunterkante und Stauer
Bohrduchmesser

Ausbaudurchmesser

effekt. Brunnenradius

Foérderleistung

vermuterer kf-Wert

Verminderungsfaktor (H/T)A(1/2)*[(2*T-H)/T]A(1/4)

Iterationsstufe: Sichardt

—t

CQOWOO~NOOUTAWN—O

R=3000"s*(kf)*0,5

49,33153150
33.47893601
31,76695577
31,562789122
31,49333465
31,48831466
31,48758488
31,48747878
31,48746335
31,48746111
31,48746079

Kf-Wert (10. lteration)= 4,1E-04 m/s

Iterationsstufe: Kusakin

=

Qwoo~NOOTARWN=2O

R=575"s*((kf*"H)*0,5)

32,65813727
20,95546036
19,57144820
19,34933865
19,31198247
19,30565018
19,30457537
19,30439289
19,30436191
19,30435665
19,30435576

Kf-Wert (10. lteration)= 3,5E-04 m/s

Wert Einheit:

cde =T

REQn

11,93
11,41
0,52
13,73
1,8
0,324ﬂm
0,15|m
0,075|m
0,005|md/s
0,001|m/s
0,96

33333

Forchheimer
Q=pi*kf*[Tz-(h+1)2)/In(R-r)*a
ki=Q*In(R-n)/{pi*[T>-(h+t)T*a}

0,0004606

0,0004147

0,0004085

0,0004076

0,0004074

0,0004074

0,0004074

0,0004074

0,0004074

0,0004074

0,0004074

Forchheimer
Q=pi*kf*[T2-(h+1)2)/In(R-r)*a
KE=Q*In(R-r}/{pi*[T2-{h+t)?]*a}

0,0004117

0,0003591

0,0003510

0,0003497

0,0003495

0,0003494

0,0003494

0,0003494

0,0003494

0,0003494

0,0003494



Auswertung Pumpversuch "Single Well"
iterativ nach Dupuit-Thiem / Sichardt bzw. Kusakin

bei 27 m3h
Wert Einheit
Abstand zw. GW und Brunnenunterkante H: 11,93|m
abgesenkter Wasserstand im Brunnen h: 10,72|m
Absenkung = H-h s: 1,21Im
Abstand zw. GW und Stauer T: 13,73|m
Abstand zw. Brunnenunterkante und Stauer t: 1,8|m
Bohrduchmesser 0,324]m
Ausbaudurchmesser 0,15|m
effekt. Brunnenradius r: 0,075|m
Forderleistung Q: 0,0075|m3/s
vermuterer kf-Wert kf: 0,001|m/s
Verminderungsfaktor (H/T)A(1/2)*[(2*T-H)/T]*(1/4) a: 0,96
iterationsstufe: Sichardt Forchheimer
R=3000*s*(kf)*0,5 Q=pi*kf*[T2-(h+1)3)/In{R-r)*a
kf=Q*In{R-1}/{pi*[T2-(h+t)]*a}
0 114,79067906 0,0003708
1 69,89990373 0,0003320
2 66,14003356 0,0003277
3 65,70751562 0,0003271
4 65,65600070 0,0003271
5 65,64983971 0,0003271
6 65,64910252 0,0003271
7 65,64901431 0,0003271
8 65,64900375 0,0003271
9 65,64900249 0,0003271
10 65,64900234 0,0003271
Kf-Wert (10. lteration)= 3,3E-04 m/s
Iterationsstufe: Kusakin Forchheimer
R=575*s*((kf*H)*0,5) Q=pi*kf*[T2-(h+1)2)/In(R-r}*a
kf=Q*In(R-r)/{pi*[T2-(h+t)3]*a}
0 75,99297326 0,0003385
1 44,21486164 0,0002961
2 41,35330105 0,0002909
3 40,98574563 0,0002902
4 40,93644827 0,0002901
5 40,92979820 0,0002901
6 40,92890043 0,0002901
7 40,92877921 0,0002901
8 40,92876285 0,0002901
9 40,92876064 0,0002901
10 40,92876034 0,0002901

Kf-Wert (10. lteration)= 2,9E-04 m/s
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(GRUNDBAULABOR MUNCHEN

Baugrund Bodenmechanik Grundwasser Umweluechnik
Probenahmeprotokoll Grundwasseruntersuchung
Probenbezeichnung: Datum/Uhrzeit PN: Probenehmer: Projektnummer:
G™M 10.08.23 | .unzon P 23269

ass Beprobung
VDI4640 [ Bauwasserhaltung [J Alfastenuntersuchung [ Eigentiberwachung KG O andere

Ort der Probenahme (Op, StraBe, Hausnummer, Flurnummer, Gemarkung):

idhennit |, Mox —Nomde

- %e. 18 + 185

Pumpprobe mit Férderpumpe
N . o GW.-Stand abgesenkt:

Bezeichnung der Messstelle: Art der Probenahmestelle:
@ \ ) M /L O Grundwassermessstelle X[ Brunnen O Quelle
O Bauwasserhaltung O
[0 Ausbauplan liegt vor Probenahme:
Probengewinnung: GW-Stand in Ruhe: L1 F ()‘1" m u. POK / GOK / Messpunkt

m u. POK / GOK / Messpunkt

O Schépfprobe mit Probenheber

Entnahmetiefe der Pumpe: _ A G O m u. POK / GOK / Messpunkt
Pegeldurchmesser: (124 [14# O5¢ 6% [
Probenahmegerit: Vor-Ort-Parameter
?\'M’\&e Witterung
Heute: Farbung: X
Forderstrom [I/s]: Sonnt ¢ l!&
Gestern: é Triibung:
gl lei
Forderdauer (Klarpumpen) [min]: Vorgestem: Geruch: e
R 5 u” ( 3 n ! |
Gesamtfordervolumen [m3]: Lufttemperatur: ;2 {ch | Bodensatz; ‘, M f'ﬁ"w"“(f
Vor Ort Parameter
Uhrzeit Abgesenkier | Pump- Forder Wasser- Leitfihigkeit | pH-Wert | O2 Bemerkungen
GW-Stand volumen | rate [I/s] | temperatur | [uS/cm] [mgN]
m u. MP [°C]
1344 42,0 | F32 18006 | 863
. !
31 13 | #32 9539 g4

13: 4 14,8

T35

819

Sl

13-4 14, 8

38

2,434

£43

14,8

\?):3’)}

134

9.4%5

244

O Fotodokumentation anbei

O Lageplan / Skizze anbei

Fachgerechte Ubergabe ans Labor (kith!, dunkel) am:

l0R.23

Unterschrift:

7, Mazon

Grundbaulabor Miinchen GmbH K, Back, E. Seydel Diplomingenieure

Stand: 08/2022 Rev.3

Lilienthalallee 7 80807 Minchen Tek (089)699 37 80 Fax: (089)6927034
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DOC-5-9272830-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Variahren sind geméR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlis@lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol * *) " gekennzeichnet.

Dr. Blasy - Dr. Busse

Ndl. der AGROLAB Labor GmbH

Moosstr. 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany

www.agrolab.de

Dr.Blasy-Dr.Busse Moosstr. 6A, 82279 Eching

£

ML

«= AGROLAB ™"

Your labs. Your service.

Grundbaulabor
Lilienthalallee 7
80807 Mlnchen
Datum 18.08.2023
Kundennr. 27056044
Auftrag 1877450 P23269 Eichenau, Max-Planck-Strafle 18
Analysennr. 100013 Trinkwasser Hausinstallationen
Probeneingang 12.08.2023
Probenahme 10.08.2023
Probenehmer Auftraggeber (JM)
Kunden-Probenbezeichnung GWM1
DIN 50930
Einheit Ergebnis Best-Gr. TrinkwV /EN 12502 Methode
Physikalisch-chemische Parameter -
|Leitfahigkeit bei 20°C (Labor) |uS/cm 637 1 2500 ~ DIN EN 27888 : 1993-11
Leitf&higkeit bei 25°C (Labor) |uSlem | 71 1 2790 | DIN EN 27888 : 1993-11
pH-Wert (Labor) ; 7,58 0 65-95 | DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Temperatur (Labor) °C 8,9 0 | DIN 38404-4 : 1976-12
Temperatur bei Titration KB 8,2 °C 89 0 - DIN 384044 : 1976-12
Temperatur bei Titration KS 4,3 °C 20,2 0 1 DIN 38404-4 : 1976-12
Kationen [ . g
Ammonium (NH4) \mgA 0,01 001 05 | DINISO 15923-1:2014-07 |
|Calcium (Ca) |ma/l 104 0,5 >20 12)_ DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
|Kalium (K) B |mafl 21 05 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 |
'Magnesium (Mg) 'mgl 283 05 DIN EN ISO 17294-2: 201701 |
Natrium (Na) Iman 126 05 200 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Anionen e T R
Chlorid (Cl) \mg/l 253 1 250 | DIN ISO 15923-1 : 2014-07 |
Nitrat (NO3) ~.mg/l 29| 1 50 |_DIN SO 15923-1 : 2014-07 |
Orthophosphat (0-P0O4) mg/l 0,05 0,05 ~ DINISC 15923-1:2014-07 |
'Séurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 644 0,05 >1 12 DIN 38409-7 : 2005-12 |
Sulfat (S04) mg/l 2 1 250 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Summarische Parameter = _ _
DOC ma/l 06 05 - | DINEN 1484 : 2019-04 |
Toc B [mg/l 08 05 _DIN EN 1484 : 2019-04 |
Anorganische Bestandteile .
Gesamtphosphor (als PO4) mgd a 0,08 0,05 6,7 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Eisen (Fe) mg/l <0,005 0005 0.2 DIN EN ISO 17204-2:2017-01
Mangan (Mn) Imagfl <0,005 0,005 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 |
Gasférmige Komponenten B _
'Basekapazitét bis pH 8,2 [mmol/ 0,39 001 <0,2'2  DIN 38409-7 : 2005-12
‘Sauerstoff (02) gel6st ~Imgft 86 01 >3 13 DIN EN 25813 : 1993-01
Berechnete Werte
Calcitlbsekapazitat mg/l -39 5 32 DIN 38404-10 : 2012-12
Seite 1von 3
Ust./VAT-ID-Nr: Geschaftsfihrer Eine Zweigniederlassung Q\“\‘{“\'_'/'ﬂ"‘z,
DE 128 944 188 Dr. Carlo C. Peich der AGROLAB Labor GmbH %
Dr. Paul Wimmer 84079 Bruckberg, oA ( DAKKS
AG Landshut, HRB 7131 RN Deutsche

KOARE

Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-5-9272890-DE-P2

Die in diesermn Dokument berichteten Verfahran sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) * gekennzeichnet.

Dr. Blasy - Dr. Busse

Ndl. der AGROLAB Labor GmbH

Moosstr. 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany

www.agrolab.de

N

o= AGROLAB %°°F

Datum

Kundennr.

Your labs. Your service.

18.08.2023
27056044

PRUFBERICHT
Auftrag 1877450 P23269 Eichenau, Max-Planck-Stralte 18
Analysennr. 100013 Trinkwasser Hausinstallationen
DIN 50930

Einheit Ergebnis Best-Gr.  TrinkwV /EN 12502 Methode
|Carbonatharte |°dH 180 0,14 | DIN 38409-6 : 1986-01
|delta-pH | 0,32 Berechnung
|Detta-pH-Wert: pH(Labor) - pHC - 0,32 Berechnung _
[Freie Kohlensaure (CO2) 'mg/l 19 Berechnung |
|Gesamtharte °dH | 211 03 DIN 38409-6 : 1986-01
|Gesamthérte (Summe Erdalkalien) mmol/l | 3,76 005 DIN 38409-6 . 1986-01
|Gesamtmineralisation {berechnet) 'mg/l | 620 10 Berechnung
|Héartebereich ) | hart| WRMG : 2013-07
Hydrogencarbonat |mg/l | 390 3 Berechnung
lonenbilanz | % I L | Berechnung
Kohlenstoffdioxid, {iberschiissig (aggressiv) mgl/l | 0,0 Berechnung
Kk@) | . B S ——
|Kohlenstoffdioxid, zugehdrig (KKG) \mg/i 19 | Berechnung
Kupferquotient S ) 23,90 >1,513)  Berechnung nach DIN EN
. . | | 12502 : 2005-03
|Lochkorrosionsquotient S1 9 0,27 <0,5 13| Berechnung nach DIN EN
| e T | - 12502 : 2005-03
|pH bei Bewertungstemperatur (pHtb) I 7,57 . 65-95 | DIN 38404-10 : 2012-12
pH bei Calcitsétt. d. Caloit (pHc th) 7,25 | DIN 38404-10 : 2012-12
|Séattigungsindex Calcit (SI) 1 B 043 | | DIN 38404-10: 201212 |
|Zinkgerieselquotient S2 U 2,71 >3/< 114)  Berechnung nach DIN EN

12502 : 2005-03

8)  Bei der Mischung von Wasser aus zwei oder mehr Wasserwerken darf die Calcitlésekapazitét im Verteilungsnetz den Wert von 10 mg/l

nicht iiberschreiten.

9)  Die Anforderung hinsichtlich der Calcitlésekapazitét gilt als erfiillt, wenn der pH-Wert am Werkausgang gréfier oder gleich 7,7 ist.

12)

Korrosionsbelastung durch Wésser”, Teil 6 "Beeinflussung der Trinkwasserbeschaffenheit"

13)

Komrosionswahrscheinlichkeit in Wasserverteilungs- und -speichersystemen”

14)

Nach DIN EN 12502 nur relevant, wenn Nitratgehalt > 0,3 mmolf {entspr.ca.20 mg/])

Geforderter Bereich der DIN 50930 "Korrosion metallischer Werkstoffe im Innern von Rohrleitungen, Behéltern und Apparaten bei

Geforderter Bereich der DIN EN 12502 "Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe - Hinweise zur Abschétzung der

Enéduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutef, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameferspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

2009/90/EG der Européischen Kommission.

Nachfolgende Parameter sind grenzwertiiberschreitend bzw. liegen ausserhalb des geforderten Bereichs

Analysenparameter
Basekapazitit bis pH 8,2
Zinkgerieselquotient S2

Wert Einheit
0,39 mmol/l
2,71

Richtwert DIN 50930 / EN 12502 nicht eingehalten
Geforderter Bereich nicht eingehalten

Der Akkreditierungsstatus und /oder der Notifizierungsstatus der Probenahme ist
unbekannt. Es kénnen daher auf Basis der vorliegenden Ergebnisse keine Aussagen zur
Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm geméaR EN ISO/IEC 17025:2017 getroffen
werden.Gegebenenfalls dargestelite Konformitatsbewertungen sind informativ.

Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.

Ust./VAT-ID-Nr:
DE 128 944 188

Geschaftsflhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

Eine Zweigniederlassung
der AGROLAB Labor GmbH
84079 Bruckberg,

AG Landshut, HRB 7131

. N
AN

el
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N
Dr. Blasy - Dr. Busse &E AGROLAB GROUP

Ndl. der AGROLAB Labor GmbH

Moosstr. 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 18.08.2023
) Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT
Auftrag 1877450 P23269 Eichenau, Max-Planck-Stralte 18
Analysennr. 100013 Trinkwasser Hausinstallationen

Beginn der Priifungen: 12.08.2023
Ende der Priifungen: 18.08.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorfiegenden Priifbericht dargestelften Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoniums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméaR der mit lhnen schriftlich gemaf3
Aufiragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichlef.

/ Wt

Dr.Blasy-Dr.Busse Frau Kloth, Tel. 08143/79-102

E-Mail serviceteam2.eching@agrolab.de

FAX: 08143/7214, E-Mail: serviceteam2.eching@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Die Brunnenstube ist driick- und
auftriebessicher zu verbauen.
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Legende:

@ Einstiegs- und Montagedffnung, tagwasserdicht
® Entliiftung

® Betonabdeckung

® Schaltkasten

® Wanddurchfiihrung fiir Stromkabel {druckwasserdicht)
® Wanddurchfishrung fiir Druckrohre (druckwasserdicht)
@ Abfangung fiir Rohrleitung

Rahrleitung DN 125, DN50

® Betonwiderlager

@ Unterbeton

@ Pumpensumpf, d = 250 mm, h = 150 mm

@ Brunnenrohr, Edelstahl, Wickeldrahtfilter oder PVC Hart, DN 300
® steigrohr

® Unterwasserpumpe 1und 2

® Verkiesung

® tragende Betonschale

Brunnenkopf, Edelstaht

Monolithische Bauweise DN2000

Einstiegsleiter mit Einstiegshilfe {Absturzsicherung)
Gelandeoberkante

Brunnenrohr, min. PVC hart,Vollrrohr, DN 300
Bodenkappe

Ringraumabdichtung

Sandgegenfilter

elsleelcIOe)

- angenommene max. Grundwasserférdermenge: 5,0 l/s
- Bei gréferer Fordermenge ist der Entwurf zu 3ndern!
Durchmesser der

Steigleitung wird vom
HLS-planer angegeben

Auftraggeber: Unmalfstiblich Projekt-Nr.: P23269
esz AG calibration & Projekt
metrology Neubau eines Firmengebiudes

Max-Planck-StraRe 16

; Max-Planck-StraRe 18 + 18a
82223 Eichenau

82223 Eichenau

Planverfasser: Hydrothermische Nutzung
Grundbaulabor Miinchen GmbH | Forderbrunnen
Lilienthalallee 7 Grundriss und Schnitt

80807 Miinchen

Blatt 1/2 | 24.11.2023 MDM



Die Brunnenvorschacht ist driick- und
auftriebssicher zu verbauen.
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Quartar

Einstiegs- und Montagedffnung, tagwasserdicht
Steigeisen

Brunnenkopf, Edelstahl

Faltrohr

Schachtringe DN 2000

Wanddurchfihrung fir Druckrobr (druckwasserdicht)
Abfangung fiir Rohrleitung

Rohrleitung
Betonwiderlager

dichte Zwischenabdeckplatte
Pumpensumpf, d = 250 mm, h = 150 mm
Schachtringe DN 2000, gelocht

- angenommene max. Grundwasserinfiltrationsrate: 5,0 I/s
- Bei groBerer Infiltrationsrate ist der Entwurf zu dndern!

Auftraggeber:
esz AG calibration &
metrology

Max-Planck-Strale 16
82223 Eichenau

M1:50 Projekt-Nr.: P23269

Projekt

Neubau eines Frimengebiudes
Max-Planck-StraRe 18 + 18a
82223 Eichenau

Planverfasser:

Grundbaulabor Miinchen GmbH

Lilienthalallee 7
80807 Miinchen

Hydrothermische Nutzung
Schluckbrunnen
Grundriss und Schnitt

Blatt. . | 24.11.2023 MDM
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