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Fazit -ausder Vorstellung im GR Herbst 2021

= Gefahr aus Gewadssern dritter Ordnung

* Hochwassergefahr durch Starkregen kann nicht vollstandig
gebannt werden, das MaRnahmenkonzept zeigt den Weg zur
optimalen Risikoreduktion auf

= Viele der EinzelmalRnahmen wirken fir sich, wirklich sinnvoll
ist nur die Umsetzung des gesamten Konzepts

= Risikokommunikation ist entscheidend

» Bulrger*innen missen die Gefahrenkarten
sehen und verstehen
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Integrales Konzept zum kommunalen
Sturzflutmanagement

Eichenau

= Grundlagen und Vorgehensweise
=  Gefahren und Risiken

= Mallhahmen und Eigenschutz
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Grundlagen und Vorgehensweise

- Untersuchungsgebiet
- Bestandsdaten
- Methodik
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Untersuchungsgebiet
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Grundlagen und Vorgehensweise

- Untersuchungsgebiet
- Bestandsdaten
- Methodik
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Bestand

= Beschrankte
Leistungsfahigkeit im
Starzelbach

= ,Hochwasserfreilegung’
2000er Jahre

= ehem. Seitengraben 3

= Gewasserentwicklungs-
planung
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Bestand

= Beschrankte
Leistungsfahigkeit im
Starzelbach

= ,Hochwasserfreilegung’
2000er Jahre

enau

= ehem. Seitengraben 3

= Gewasserentwicklungs-
planung

= Hochwasser im Vorfluter
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Schritte der SRRM-Konzeption

1. Bestandsanalyse

2. Gefahrenermittlung

3. Gefahren- und
Risikobeurteilung

4. Mallnahmen-
entwicklung

5. Integrale Strategie

Diith

Unterlagen und Daten
Topographische Analyse
Historie

N-A-Modell
hydrodyn. Modell
Uberlagerungen

Gefahrenkarten
Betroffenheiten

Technische und nicht-
technische MalRnahmen

Gesamtbild, Einbettung
in aktuelle & zukunftige
Ortsentwicklung

>
>
>

Untersuchungsraum &
Szenarien

Effektivniederschlage

Gefahrenkennwerte
Tiefe, Geschwindigkeit,
MitreiBgefahr

Risikoschwerpunkte
Handlungsbedarf

Akteure
Risikoreduktion

Mallihahmenkombination
Synergien & Zielkonflikte
Risikokommunikation!
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1<l Randbedi &
Von Daten zum Risikomanagement T lastialle.

Abstimmung WWA,
Forderbedingungen
StMUV, Unterlagen Stadt,
Ortsbegehung

rr Regendaten
Digitales KOSTRA-DWD Hausumringe

Gelandemodell
DGM1 Bodenhydrologie

Vermessung

FlieBgewasser

—
—
Hydrodynamisches

Modell

Landnutzung

N-A-Modell
Betrachtungsgebiet

rauml. Szenarien ..
Effektivniederschlag
rauml.-zeitl. variabel

topographische
Analyse

Ergebnisse \
Uberflutungstiefen,
FlieBgeschehen, wild
abflieRendes und
gewadsserbeeinflusstes
Hochwasser

Malnahmen-
entwicklung

Integrale
Strategie

Gefahrenkarten Bericht

'\ —
CDM Eichenau - Integrales Konzept zum kommunalem Sturzflutmanagement 09.05.2022

sSmith

10



Randbedingungen &

Szenarien Lastfalle

Abstimmung WWA,
Forderbedingungen

: StMUV, Unterlagen Stadt,
Betrachtungsgebiet Ortsbegehung
rauml. Szenarien S \ - ) . ,
/ &

§

:
)
A\
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Szenarien

Effektivniederschlag

rauml.-zeitl. variabel
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Szenarien
StMUV:

Wild abflieBendes Wasser

2 Z2 2 2
w1
o

1000

Randbedingungen &
Lastfalle

Abstimmung WWA,
Forderbedingungen

StMUV, Unterlagen Stadt,
Ortsbegehung

CDM

smith Eichenau - Integrales Konzept zum kommunalem Sturzflutmanagement 09.05.2022

Hochwasser im FlielSgewasser

. HQhé ufig
HO~mitte|(100)

HClselten(extrem)
*  BHQqqp.15%
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Szenarien

StMUV:
Wild abflieRendes Wasser Hochwasser im FlielSgewasser
" N3 = P HQy;6ig
" Ng / " HQuistei100)
5 N100 / > HC)~selten(extrem)
" Nigoo = BHQyq0.15%

Randbfad;tr;gﬁggen & Modell: Simultane Betrachtung:

Abstimmung WWA, AT ; i = i b
Forderbedingungen N5,: wild abflieRendes und flieRgewasserbeeinflusstes Hochwasser (HQhauﬂg_l)

StMUV, Unterlagen Stadt, Nso: wild abflieRBendes und flieRgewasserbeeinflusstes Hochwasser (HQ, s, »)
Ortsbegehung N,oo: Wild abflieBendes und flieRgewasserbeeinflusstes Hochwasser (HQ, )
N1oo+150: Wild abflieBendes und flieBgewdasserbeeinflusstes Hochwasser (BHQ)
N1o00: Wild abflieBendes und flieBgewdsserbeeinflusstes Hochwasser (HQ

Hydrodynamisches
Modell

extrem)

» 50 Rechenlaufe
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Gefahrenermittlung und Risiko

- Simulationsergebnisse
- Gefahrenkarten

Eichenau - Integrales Konzept zum kommunalem Sturzflutmanagement
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5 S..,Z.éham? TOSCL Dauersmfeeom'” Jihrlichkeit 100 . Westliches Gebiet:
2 TR Tonwerkgraben &

Schwarzer Graben

I
o D)
=

. ¢ 7Paverstufe 120°min, Jahilichkeit 100°a

Gesamt-

niederschag
30-jahrlich 48 mm 55 mm
50-jahrlich 53 mm 60 mm

100-jahrlich 59 mm 67 mm

1000-jahrlich 79 mm 91 mm
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maximale Tiefe FlieBgewasserhochwasser [m]
77 0.02 - 0.05 (Signifikanzgrenze, informativ)
0.05-0.10
N 0.10-0.25
I 0.25-0.50
I 0.50 - 1.00
Il 1.00 - 2.00
I > 2.00
& maximale Tiefe wild abflieBendes Wasser [m]
4" 0.05-0.10
i 0.10 - 0.25

e
Y B 05-2.0
pa b L
) R




gl 25 "' A =, ¥ —." maximale Tiefe FlieBgewédsserhochwasser [m]
. A pVE O ol o & 5 : P § (I 0.02 - 0.05 (Signifikanzgrenze, informativ)

Alloe
(%]
o
o
o

1
2
—
o

X mldno

“' 0.25-0.50
I8 0.50 - 1.00

A 2\ maximale Tiefe wild abflieBendes Wasser [m]
%02 0.05-0.10

¥ 0.25-0.50
_ I 0.50 - 1.00
Ym0

e Spuren (tiefenunabhangig) [m/s]
" I’I 0.2-0.5
' B 05-2.0




Gefahrenermittlung und Risiko

- Simulationsergebnisse
- Gefahrenkarten

Eichenau - Integrales Konzept zum kommunalem Sturzflutmanagement
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TN VR L FNa NN S o | Legende
s\ ; inf A o 7 Z [ Modeligebiet maximale Tiefe FlieBgewasserhochwasser [m]
X arte n Wass\e rti\efe n 3 7 emeindegrenze I 0.02 - 0.05 (Signifikanzgrenze, informativ)
P g e \ Flurstiicksgrenzen 0.05-0.10
[ Gebaudeumgriffe B 0.10-0.25
—— Schwellen zu Tiefgaragen Il 0.25 - 0.50
| Q" Gelandeveranderung seit Laserscan- N 0.50- 1.
Befliegung 2011 - einmodelliert B 1.00-2.00
3 Gel'a{ndeveréndefung seit Laserscan- > 2.00
Befliegung 2011 - nicht einmodelliert

T\

maximale Tiefe wild abflieBendes Wasser [m]
0.05-0.10

¥ 0.10-0.25

I 0.25 - 0.50

I 0.50 - 1.00

I 1.00 - 2.00

I > 2.00

iinweis: Die dargesteliten maximierten Simulationsergebnisse treten im Modell in verschiedenen Szenarien und zu
erschiedenen Zeitpunklen auf. Die dargestelite Gesamisituation zeigt eine synthetische Zusammenfassung der lokal
auftretenden Maxima, die in dieser Form nie gleichzeitig vorkommen

Koordinatenbezugssystem EPSG: 25832
ETRS89/ UTM zone 32N

Diese Unteriage und # inhalt sind uns = darl icht ohne unsers schrifliche Genehmigung venieXsigt,
2 st

Einsicht Uberiassen oder sonstwse Mitgetedt wocksn. als sie dom Empta st berwtzt were

2urickzugeben

Stadt Eichenau
Hauptplatz 2
82223 Eichenau

CDM Smith Consult GmbH
Westendstrale 193
80686 Minchen




| Legende

[ Modeligebiet i Tiefe Fli asserhochwasser [m]
.7l Gemeindegrenze I 0.02 - 0.05 (Signifikanzgrenze, informativ)
Flurstiicksgrenzen 0.05-0.10
[ Gebiudeumgriffe B 0.10-0.25
— Schwellen zu Tiefgaragen I 0.25-0.50
— QZ‘ Gelandeveranderung seit Laserscan- N 0.50 - 1.00
Befliegung 2011 - einmodelliert B 1.00-2.00

% Gelandeveranderung seit Laserscan-
Befliegung 2011 - nicht einmodellirt I > 200

Tiefe wild abfli Wasser [m]
0.05-0.10
W 0.10-0.25
I 0.25- 0.50
I 0.50 - 1.00
I 1.00 - 2.00
I > 2.00

Hinweis: Die treten im Modell in verschiedenen Szenarien und zu
zeigt eine der lokal

auf. Die i
auftretenden Maxima, die in dieser Form nie gleichzeitig vorkommen

0 100 200m  Koordinatenbezugssystem EPSG: 25832
ETRS89 / UTM zone 32N

Dise Unterlage und v Inhall sind Uncer goistes Eigentur. Sw darf micht Ohine nsord Schifliche GEnShTIGUG verviokatigt, unbefugton Driion 7
Einsicht Gbertassan o0er sonstwse milgeted werden oder Zu anderen Zwecken. als sie dem Emptanger anvenraul ist. benutz! werden. Se isl aul Verangen
zunuckzugeben

auner | Aufraggster
Stadt Eichenau
Hauptplatz 2
= 82223 Eichenau

Plaractasser

CDM Smith Consult GmbH ek 3“59 u;sm
CSDM“I Westendstralte 193 M e mesy
mi 80686 Munchen
= gen- und Sturzflutrisi pt Eichenau

Tan

Maximale Wassertiefen IST-Zustand
100-jahrliches Starkregegenereignis

T o= | ) Trmaw =)
e oz oz 257413 s
o o - | a— 1:2.500
Datmcarme. Postproc % ST2ag8 1

==

1.23
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9 Modellgebiet informativ (transparent)
L7} Gemeindegrenze maximale Tiefe FlieBgewasserhochwasser [m]
Flurstiicksgrenzen 1 0.02 - 0.05 (Signifikanzgrenze, informativ)
" Gebaudeumgriffe 0.05 - 0.10
\_ Geldndeverdnderung seit Laserscan-
Befliegung 2011 - Zignmodellien : g;: g.g(s)
#‘ Gel‘a:ndeveréndemng seit Laserscan- 3 ) s
Befliegung 2011 - nicht einmodelliert Il 0.50 - 1.00
| Maximale FlieBgeschwindigkeit- I 1.00 - 2.00
|| und -richtung . > 2.00
Spuren (tiefenunabhangig) [m/s] maximale Tiefe wild abflieBendes Wasser [m]
B o0.2-05 0.05 - 0.10
B 05-20 B 0.10-0.25
. > 20 B 0.25 - 0.50
B 0.50 - 1.00
I 1.00 - 2.00

=

o — il

| Ubersicht

Hinweis: Die dargesteliten maximierten Simulationsergebnisse treten im Modell in verschiedenen Szenarien und zu
verschiedenen Zeitpunkten auf. Die dargestelite Gesamisituation zeigt eine synthetische Zusammenfassung der lokal
B aufiretenden Maxima, die in dieser Form nie gleichzeitig vorkommen.

Koordinatenbezugssystem EPSG: 25832
ETRS89/ UTM zone 32N

5ind unser 9eistges Egentum. 510 dart cht Ghne UNsere Schiliche Genehmigung vervieRatat, ten Oritien Zur
‘oder 2 anderen Zwecken. ais sie dem Empiinger anverraut ist benutzt werden. Sie ist auf Verlangea

Hauptplatz 2
82223 Eichenau

CDM Smith Consult GmbH
WestendstraBie 193

100-jahrliches Starkregegenereignis
=




. » { >
\ - . -4 g

- L =

Mitreibgefahrim Extrefall '
\.\ 2 % \ oy \ v

WEIHERIAUS)

Legende

[ Modeligebiet informativ (transparent):

Gemeindegrenze maximale Tiefe FlieBgewasserhochwasser [m]

FlieBgewasser 0.02 - 0.05 (Signifikanzgrenze, informativ)
Gebéude 0.05-0.10
MitreiBgefahr(Produkt Tiefe*Geschwindigkeit) [l 0.10 - 0.25
V*H-Index [m*m/s] Il 0.25 - 0.50
03-0.7 Il 0.50 - 1.00
N 07-13 Il 1.00 - 2.00

13 B > 2.00
Erlduterung:
Leichte/schwimmfahige Gegenstande maximale Tiefe wild abflieBendes Wasser [m]
kdnnen schon ab V¥H < 0.7, 0.05-0.10
kleine Personen ab 0.7 und W 0.10-0.25
groBe Personen ab 1.3 von der
Strémung mitgerissen werden. I 0.25 - 0.50
I 0.50 - 1.00

M 1.00 - 2.00
I > 2.00

Ubersicht

is: Die dargesteliten maximierten Simulationsergebnisse treten im Modell in verschiedenen Szenarien und zu
verschiedenen Zeitpunkten auf. Die dargestelite Gesamisituation zeigt eine synthetische Zusammenfassung der lokal
auftretenden Maxi Form nie gleichzeitig vorkommen.

Koordinatenbezugssystem EPSG: 25832
ETRS89 / UTM zone 32N

Stadt Eichenau
Hauptplatz 2
82223 Eichenau

CDM Smith Consult GmbH PR~ i
Westendstratie 193 “camama com

80686 Minchen

Integrales Starkregen- und Sturzflutmanagement Eichenau

Gefahr durch Stromung. MitreiBgefahr fir Gegenstande und Personen bei einem
extremen Starkregenerei




Starkregen- und Sturzflutrisiko in Eichenau -
Fazit

= Sturzflut aus den westlichen = Hochwasserfreilegung im
Einzugsgebieten im Westen wirkt
Extremfall moglich

= Groliflachige, meist wenig = Kaum hochdynamische
tiefe Ube_rflutq_ng_en im FlieBverhaltnisse — wenig
Stadtgebiet moglich Gefahr fir Leib und Leben

» Diffus verteiltem Risiko kann nicht
ausschlielSlich mit gebiindelten Malihahmen
begegnet werden

» Individuelle Risikominderung notig!

CDM
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Konzeptionelle MalShahmenentwicklung

Eichenau - Integrales Konzept zum kommunalem Sturzflutmanagement
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MalRnahmenkategorien

= Technische Mallhahmen
— Stehender Riickhalt
— FlieBender Rickhalt (vgl. bestehende ,HW-Freilegung’)
— Linearer Hochwasserschutz
— Verrohrungen

— Andere technische MalBnahmen
z.B. Notwasserwege, angepasste Strallenentwasserung,
Umleitungen

= Nicht-technische Mallhahmen
— Flachenvorsorge
— Informationsvorsorge / Eigenschutz
— Krisenmanagement

cs%th Eichenau - Integrales Konzept zum kommunalem Sturzflutmanagement 09.05.2022 @ 29



MaBnahmenskizzen S
(gestrichelt: Alternative)

mmm stehender Rickhalt
flieBende Retention
linearer Hochwasserschutz

mss \/errohrung

andere techn. MaBnahme =g . Y : BTSN LT
— sl D O\ Sy R ) o ae] RN G D
. - : .. .,.«( "

‘ Breites

.,,\ s(‘ “ﬂ
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Hand- MaBfRnahme Aufwand Risiko- Reichweite Beschreibung
lungs- reduktion
feld 1-sehrhoch 1 -gering 1-Umgebung Anmerkungen zu Kombination
> 500.000 € 2 - mittel 2 - lokal mit anderen MaRnahmen, Wir-
2 - hoch 3 - groBd 3 - Ortsteil kungszeit, Nebeneffekten, Ak-
- > 125.000 € 4 -sehrgroR 4 - Teilein- zeptanz
3 - mittel 5 -kein Rest-  zugsgebiet
> 25.000 € risiko 5 — ges. Ge-
Rang 4 - gering biet
> 5.000 €
5 - kaum
Fla- Hochwas- sehr gering sehr grol} Unmittelbare  Sofort wirksame Maflnahme,
chen- sersensible <5.000 € Umgebung  mit kleinem Wirkungsbereich,
vor- Bauplanung aber hoher Risikoreduktion.
sorge Praktisch keine Kosten fur
Gemeinde aber evil. Akzep-
5 tanzprobleme bei Bauherren
Krisen-  Sicherung sehr gering sehr grof} Unmittelbare  Sofort wirksame, breit be-
ma- von Le- <5.000 € Umgebung  grufte Malnahme; nur un-
nage- bensgefahr- mittelbar im Anwendungsbe-
ment lichen Stel- reich wirksam.
len
5
techni- Sc-1 mittel sehr grol} Teileinzugs- Vergleichsweise ginstige,
sche Damm B2 > 25.000 € gebiet hochwirksame, kurz- bis mit-
Malf3- Standsiche- telfristige Malinahme. Hin-
nahme  rung & weis: Nicht relevant fir Be-
Uberstrém- messungsfall, sondern ext-
8 barkeit reme Uberlast- oder Verklau-

sungsszenarien.

Ohith
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Eigenschutz

Diith

BMI 2018 - Hochwasserschutzfibel

Eichenau - Integrales Konzept zum kommunalem Sturzflutmanagement
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Hochwasserpass

GEFAHRENLAGE DURCHGEFUHRTE GEFAHRENLAGE
HOCHWASSER OHNE MABNAHMEN MABNAHMEN NACH DEN MABNAHMEN
PASS DEUTSCHLAND
Eine Initistive des MochwasserKompetenzCentrum e.V.
OBJEKT: Ladengeschéit FLUSSHOCHWASSER J / ‘
PRIVAT: @) GEWERBLICH: (7] S G / ‘
ANSCHRIFT
b K KANALRUCKSTAU J / /
HAUSNR:
PLZ: 82194 GRUNDHOCHWASSER J l /
ORT: Grobenzell
ser Hochwasser-Pas ahrenlage nach Augenschein und

A i aktuelle
| GEBAUDETYP:  Massivbau s

~ UNTERKELLERUNG
. NEIN: ® i
TEIL: ®
VOLL: ©
BAUJAHR: 2003 ff.
GEBAUDEFLACHE: 182 m?
GRUNDSTUCKSFLACHE: - .
e . ORT o2k, };{Jgs;:mcsmmm
SK.N®: 22 EK.DWASK.093

A
UNTERSCHRIFR)

CDM
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Eigenschutz

Kanalrickstau

1 Gewartete Riickstauklappe
7  Abwasserhebeanlage

3 Heizoltank gegen Aufschwimmen
sichern

Elektro- Kommunikations- und
4 Heizungsinstallationen ausreichend
hoch

Grundhochwasser

1 Wassereintritt in den Keller zulassen
Weisse Wanne
Schwarze Wanne

Kellerwénde nachtraglich von Aussen
abdichten

A W N

Schwelle vor Tlren
5 oder Turenabgéangen

6 Heizoltank gegen Aufschwimmen
sichern

Elektro- Kommunikations- und

7 Heizungsinstallationen ausreichend
hoch

CDMm

Smith HKC - Hochwasserpass

Starkregen

Regenrinnen nach Standard

Flusshochwasser

Die Gebdude wurden auBerhalb der

1 (Dimensionierung, regelmibige 1 Uberflutungsflachen errichtet, bzw.
Reinigun aurgestander
sung) H"fh lt‘5 ; :1
cherlegung der
2 Zusatzlich mdglich: Staumulden zur 2 hochwertigen Gebaudeteile
orofiflichioen Versickerung :
= = = 3 Bauweise Hochparterre
3 Gefalleausrichtung vom Gebaude weg,
Regenwasser flieit vom Gebaude weg 4  Hochborde fiir Geb&udedffnungen
orde an Lichtschachten
4  Borde an Lichtschachten Bord Lichtschich
5§  Hochborde fiir Gebdudesffnungen Schwelle vor Tiren
6 oder Tiirenabgangen
. » » Mobiler Hochwasserschutz vor
6 Schwelle vor Tiiren oder Turenabgéngen 7 Geb Audedffnungen
7 Mobiler Hochwasserschutz fir 8  Gebiudedffnungen sind wasserdicht
Gebaudesffnungen
8  Gebiudedffnungen sind wasserdicht 9  Druckdichte Tiren
9 Druckdichte Tiiren 10 Druckdichte Fenster
10 Druckdichte Fenster 11 Kellerfenster- und tiiren druckdicht
Baumaterialien @ wie  Dammstoffe,
11 Kellerfenster- und tiiren druckdicht 12 Verputz, Bodenbelege etc. gegen
o o Aufquellen, wasserdruckdicht
Baumaterialien wie Dammstoffe, . ;
12 Verputz, Bodenbelege etc.gegen 13 Stromungsabweiser (z.B. Mauer)
Gl T U 2 14 Mobi!er Hochwasserschutz um das
13 Stromungsabweiser (z.B. Mauer) Gebaude
MaBnahmen gegen Unterspiilung der
14 Mobiler Hochwasserschutz um das 15 Fundamente
Gebaude Keine Lagerung von Gegenstanden
Keine Lagerung von Gegenstanden oder 16 oder.yv asse"rgefahrdenden SRt
” . Gewassernahe
15 wassergefdhrdenden Stoffen in
Gewasserndhe Gegenstande aus dem Keller heraus-
. . 5 17 nehmen
16 Gegenstande, im Keller aufstandern,
gegen Fortschwimmen sichern Gegenstande, im Keller aufstandern,
18 gegen Fortschwimmen sichern
Heizdltank gegen Aufschwimmen -
17 sichern 19 Heizoltank gegen
Aufschwimmen sichern
Elektro- Kommunikations- und Elektro- Kommunikations- und
18  Heizungsinstallationen ausreichend 20 Heizungsinstallationen
hoch ausreichend hoch
Eichenau - Integrales Konzept zum kommunalem Sturzflutmanagement 34



Eigenschutz

CDM
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Eigenschutz

Vorsicht bei mobilen Systemen —

ulezk /keine \lorivarnze;

CDM
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Eigenschutz

Abblidungen schematisch

Quelle: Ingolstadter Kommunalbetriebe
CDM
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Vielen Dank!

Die Wassertiefenkarten fiir ein Extremereignis sind einsehbar unter:

https://www.eichenau.org/hochwasserschutz-in-eichenau-3
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